MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUAGAO

RESOLUGAO CGRAD - 11/13, DE 10 DE ABRIL DE 2013

Aprova Planos de Ensino das disciplinas equalizadas filiadas
ao Departamento de Fisica e Matematica.

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE GRADUACAO DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, no uso das atribuicbes legais e
regimentais que lhe sdo conferidas, considerando © que consta no processo
23062.001342/2012-60, e, ainda, de acordo com o qué foi aprovado na 80° Reuniao do
Conselho de Graduacio no ano de 2013, realizada em 10 de abril,

RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar os Planos de Ensino das disciplinas equalizadas filiadas a0
Departamento de Fisica e Matematica, que se encontram em anexo.

I Otica e Ondas (60 horas-aula);
. Introducéo a Fisica Moderna (60 horas-aula);
lil.  Fisica | (60 horas-aula);
IV. Fisica il (80 horas-auia);
V. Fisica lil (60 horas-auia);
VI. Fisica Experimental | (30 horas-auia);
Vil  Fisica Experimental Il (30 horas-aula);
viil.  Dinamica (60 horas-aula);
iX. Estatica (60 horas-aula);
X.  Algebra Linear (60 horas-aula);
X|. Calculo I (90 horas-aula);
XIl.  Calculo il (B0 horas-aula);
XHil.  Caleulo iiB (60 horas-aula),
Xly.  Calculo Il (60 horas-aula),
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XV.
XVI.
XVIL.
XVIil

XiX.

CONSELHO DE GRADUAGAO
Calculo IV (60 horas-aula);

Geometria Analitica e Algebra Vetorial (90 horas-aula);
Matematica ! (80 horas-aula);
Matematica Ii (90 horas-aula);

Variaveis Complexas (60 horas-aula).

Art. 2° — Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposicdes em contrario.

Publique-se e cumpra-se. i Vo
O (i

Profe. Dr. Ivete Peixote Pinheiro
Presidente do Conselho de Graduagao
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Anexo a Resolucdo CGRAD - 11/13, de 10 de abril de 2013

Planos de Ensino das disciplinas equalizadas filiadas ao Departamento de Fisica e
Matematica.

{DISC!PLINA: Otica e Ondas cODIGO: 2DB022

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Fisica e Quimica

Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas aulas Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade:  Tebrica Integralizacao: Obrigatéria.

Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Nucleo de conteudo basico.

Ementa:

Oscilacdes; ondas e movimentos ondulatorios; luz; natureza e propagagao da luz; reflexéo e
refracéo; interferéncia, difrago e polarizagéo da luz; efeito fotoelétrico e efeito Compton.

=5

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica.

Pré-requisitos

Fisica il

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina dever4 possibilitar ao estudante

1 | conhecer os principios da Fisica fundamentais para aplicagdes relevantes na area
profissional de interesse;

9 lanalisar os fendmenos fisicos em geral,

3 | aplicar leis e principios da Fisica na solugao de problemas; J
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4 |elaborar e interpretar graficos e diagramas;

5 jequacionar e resolver problemas;

6 |identificar os principios fisicos em aplicacoes praticas.

7 | desenvolver trabatho em equipe;

8 |usar as unidades do Si nas medidas das grandezas fisicas.

Carga-horaria
Unidades de ensino
(horas - aula)

Oscilagoes:

1.1 -Movimento harménico simples; energia do osciiador; corpo
ligado a uma mola; péndulo simples; péndulo composto e
péndulo de torgdo.

1 i1.2.-Oscilacdes de duas particulas; massa reduzida. 10

1.3.-Oscilacbes amortecidas; amortecimento critico; poténcia
dissipada; oscilagbes forcadas; ressonancia; poténcia
transferida no regime estacionario.

Movimentos ondulatérios:

2.1.-Ondas; pulso ondulatério; reflexao e transmissfo de um
pulso; velocidade de onda; Ondas harmobnicas; ondas numa

> corda; energia e poténcia transferida. 16
2.2.-Ondas sonoras; interferéncia; intensidade; nivel de
intensidade; efeito Doppler; cone Mach.

2.3.-Ondas estacionarias.

Luz:

3 1-Ondas eletromagnéticas; o espectro eletromagnético; luz;
natureza e propagagao da luz, velocidade;

3 22
3.2 -Reflexdo e refragéo da luz; leis; reflexac total; dispersao;

3.3.-Espelhos e lentes; instrumentos opticos.

3.4.-Polarizacdo da Iluz, lei de Malus, lei de Brewster

Pagina 4 de 76

f




MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUAGAO

polarizag&o por birrefringéncia.

3.5 -Interferéncia; diferenca de fase e coeréncia; interferéncia
em peliculas delgadas; interferéncia produzida por duas
fendas; distribuicdo de intensidade.

3.6.-Difracdo por uma fenda; difracdo de Fraunthofer.
Distribuico de intensidade; Difragdo e resolucdo; redes de
difracdo.

3.7.-Difragdo de raios X.

Dualidade onda-particula:
4.1.-Carater dual da luz; fotons.
4 4.2 -Efeito fotoelétrico; a equagéo de Einstein. 12

4.3-Efeito Compton; momento do féton; espalhamento
Compton.

4.4 -Elétrons e ondas de De Broglie.

Total 60

Bibliografia Basica

1| WALKER, Jearl. Halliday/Resnick fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v. 2.

2 | WALKER, Jearl. Halliday/Resnick fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v 4.

3| YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica li: termodinamica e
ondas. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

Bibliografia Complementar

1 | CHAVES, A. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC/LAB, 2007.

2 | NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: fluidos, oscilacbes e ondas,
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calor. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Bitcher, 2002.

3 | NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: Otica, relatividade, fisica
quantica. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

4| SERWAY, R. A JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: movimento
ondulatorio e termodinamica. 3. ed. Sao Paulo: Thomson, 2004.

5| SERWAY, R. A.; JEWETT JR, J. W. Principios de fisica: optica e fisica
moderna. 3. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2004,

6 | EEYNMAN, R. P.: LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica de Feynman.
Porto Alegre: Bookman, 2008.
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DISCIPLINA: Introducéo a Fisica Moderna cODIGO: 2DB.030
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Fisica e Quimica Créditos: 4
Carga Horéria: Total: 50 horas/60 horas-aula Semanal: 4 aulas

Modalidade: Teodrica

Integralizagéo: Optativa

Classificagio do Conteudo pelas DCN: Nucleo de conteido basico.

Ementa:

Teoria da relatividade: fisica quéantica; fisica dos semicondutores, fisica nuclear; fisica de
particulas.

Departamento/Coordenagdo: Departamento de Fisica e Matematica.

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Fisica Il ou Fisica Il B ou Otica e Ondas.

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1

conhecer os principios fundamentais de Fisica Modema relevantes nas areas de
atuacdo e em situacgdes cotidianas do profissional,

2 | analisar fenémenos fisicos sob a ¢tica da Fisica Moderna e aplicar as leis e principios
fundamentais na resolucéo de problemas;
3 | compreender como leis e principios fisicos fundamentais da Fisica Moderna tornaram

possivel o atual estagio de desenvolvimento tecnoldgico e cientifico;
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4 |interpretar textos técnicos e cientificos;

5 |usar corretamente as unidades do Si nas medidas das grandezas fisicas;

6 |desenvolver trabaiho em equipe;

7 | realizar pesquisas bibliograficas;

Carga-horaria
Unidades de ensino
horas-aula
1 1 Teoria da relatividade:
1.4 - Os postulados de Einstein. Relatividade da simultaneidade; 12
dilatacdo do tempo; tempo proprio; contragdo do comprimento;
comprimento proprio.
1.2 - As transformacdes de Lorentz; adigdo de velocidades.
1.3 - Momento linear relativistico; massa em repouso.
1.4 - Trabalho e energia na relatividade; energia de repouso.
1.5 - A relatividade geral; principio de correspondéncia.
5 Fisica quantica
2 1- Fétons e elétrons; o espectro do atomo de hidrogénio; niveis
de energia; o ntcleo do atomo. O atomo de Bohr. 14
2 9. Dualidade onda — particula; ondas de De Broglie; o elétron
ondulatério.
2.3- Principio da incerteza.
2 4- Funcdo de onda; pacote de onda. A equagao de Schridinger.
2.5- Poco de potencial; barreira de potencial e efeito tunel.
3 Semicondutores:
3.1- Ligacbes moleculares. Espectro molecular: niveis de energia.
3.9- Estrutura de um solido: redes cristalinas, ligagdo nos solidos; 12
modelo do elétron livre para um metal.
3.3- Isolantes e  semicondutores; bandas de  energia.
Supercondutividade.
3 4. Semicondutores: buracos € impurezas; jungdo p-n; correntes
através da jungao; diodo emissor de luz.
3.5- Transistores; circuitos integrados
4 Fisica nuclear:
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4.1- Propriedades do nucleo; 0s nimeros N e Z: massa e energia de
ligagdo. Forga nuclear.
47 - Estabilidades nuclear e radioatividade: decaimento alfa;
decaimento beta: decaimento gama. Meia vida e vida média.
4.3 - Fissdo nuclear ; reatores nucleares; fusdo nuclear.

12

Fisica das particulas 10
5.1- Particulas fundamentais; elétron, préton; néutron; féton; positron;
mésons.

5.2 - Aceleradores de particulas.

53 - Interagdo entre particulas. Hadrons e Léptons. lLeis da
consernvacao.

5.4 - Os Quarks. Particulas de campo. O modelo padrao.

Total 60

Bibliografia Basica

1

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica modema:
mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.3.

TIPLER, P. A_; LLEWELLYN, R. A. Fisica moderna. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica IV — otica e fisica
modema. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

Bibliografia Complementar

1

WALKER, J. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.4.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: otica, relatividade, fisica quantica. 4.
ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002.

EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica. 9. ed. Rio de Janeiro; Campus, 1994.

4 | FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Ligdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008.
5 | KELLER, F.; GETTYS, W. E,; SKOVE, M. J. Fisica. S&o Paulo: Makron Books, 1999.
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DISCIPLINA: Fisica | cODIGO: 2DB.019
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Fisica e Quimica
Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-auia Semanal: 4 aulas Creditos: 4
Modalidade: Teodrica Integralizagdo: Obrigatério

Classificagdo do Contetido pelas DCN: Nucleo de conteldo basico

Ementa:

introducdo; velocidade e aceleragdes vetoriais; principios da dinamica; aplicagbes das leis
de Newton: trabalho e energia mecanica; conservagéo da energia; momento linear e
conservacdo do momento linear; momento angular e conserva¢do do momento anguiar;
dinamica dos corpos rigidos; gravitagéo.

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica — DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Calculo |

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | conhecer os principios basicos da Mecanica;

2 | aplicar os principios bésicos da Mecanica a situacbes do cotidiano do profissional;

3 | utilizar os principios da Mecanica na apalise de sistemas de interesse da Engenharia.
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Unidades de ensino

Carga-horaria

(horas-aula)

1| Introducéo

Grandezas fisicas, modelos e unidades
Ordem de grandeza

incerteza e algarismos significativos

Vetores

04

2 | Velocidade e aceleracgéo vetoriais
Deslocamento e velocidade média
Velocidade instantanea

Aceleracdo instantanea e aceleracéo média
Movimentos em uma dimensao

Movimento de queda livre

Movimenios no pianc e no espaco
Movimento de projéteis e movimento circular

Velocidade relativa

10

3| Principios da Dinamica
Forca e interagdes
Primeira lei de Newton
Segunda lei de Newton
Massa e peso

Terceira lei de Newton
Diagramas de corpo livre

Forgas de atrito

08

Pagina 11 de 76

J




MINISTERIO DA EDUCAGCAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUAGAO

Dinamica do movimento circutar

4! Trabalho e energia mecanica 10
Trabalho de uma forga constante

Trabalho de uma forca variavel

Trabalho e energia cinética

Poténcia

Forcas conservativas e forgas nao conservativas
Energia potencial

Conversio da energia mecanica

Lei da conservacio da energia mecénica

Lei da conservagéo da energia

Calculo da forga a partir do potencial

5| Momento linear e conservagdo do momento linear 08
O momento linear e impulso

Sistema de duas particulas

Sistema com um ntimero qualguer de particulas
Centro de massa

Sistema de particulas sob acdo de forgas externas
Sistemas com massa variavel

Colisdes

Leis de conservacéo e colisfes

Colisdes em uma dimensao

Colisdes elasticas em duas dimensbes

6 | Rotacéo de corpos rigidos 16
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Velocidade angular

Aceleracdo angular

Relacbes entre cinematica angular e cinematica linear
Energia no movimento de rotacéo

Momento de inércia

Torque

Torque e aceleracdo angular de um corpo rigido
Movimento combinado de rotagéo e translacao
Momento angular

Conservacdo do momento angular

7 | Introducgéo a Gravitagdo 04
L ei de Newton da Gravitacéo

Peso e energia potencial gravitacional

L eis de Kepler e o movimento planetario

Total 60

Bibliografia Basica

1 | WALKER, Jearl. Hailiday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.v. 1.

2 | YOUNG, H. D.: FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica |: mecéanica. 12. ed. S&do
Pauio: Pearson, 2008.

3 | TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica, oscilagoes
e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 1.

Bibliografia Complementar
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1 | CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro: LTC/LAB,
2007.

2 | NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: mecanica. 4. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2002.

3 | HALLIDAY, D.: RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 1. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

4 | SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: mecanica classica. 3. ed.
S0 Paulo; Thomson, 2004.

5| FEYNMAN, R. P.; SANDS, M.; LEIGHTON, R. B. Ligdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. v.1.
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DISCIPLINA: Fisica Il CODIG0:2DB020

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Fisica e Matematica

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica integralizagao: Obrigatéria

Classificacdo do Contetido pelas DCN: Basico

Ementa

Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fluxo elétrico e lei de Gauss;
potencial elétrico; capacitores e dielétricos; corrente elétrica; resisténcia elétrica; forga
eletromotriz; circuitos de corrente continua; campo magnético; lei de Ampére; indugao
eletromagnética; lei de Faraday; ondas eletromagnéticas; lei de Lenz; indutancia e energia do
campo magnético; circuitos de corrente alternada.

Departamento/Coordenacio. Departamento de Fisica e Matematica (DFM)

Pré-requisitos:

Fisica i e Calculo H ou Calculo 1B

Co-requisitos:

Obijetivos: A disciplina devera possibifitar ao estudarnte

1 | conhecer as equacdes de Maxwell na formulag&o integral;

2 | resolver problemas eilementares envolvendo campos elétricos e/ou campos magnéticos;

3 | compreender o funcionamento de dispositivos eletricos e eletrbnicos por meio das leis
fundamentais do eletromagnetismo.
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Carga-horaria
Unidades de ensino
horas-aula

11 0 Campo Elétrico e A Lei de Gauss 12

Carga elétrica e matéria; lei de Coulomb; o campo elétrico; fiuxo

elétrico e Lei de Gauss.
2 | O Potencial Elétrico e Circuitos Elétricos 14

O potencial elétrico; capacitancia e dielétricos; corrente elétrica;

resisténcia elétrica; forca eletromotriz; circuitos de corrente continua.
3! O Campo Magnético e a Lei de Ampeére 16

O campo magnético; o Efeito Hall, a lei de Biot-Savart; a lei de

Ampére.
4|0 Campo Magnético e a Lei de Faraday 18

Indugo eletromagnética; a lei de Faraday; a lei de Lenz; indutancia e

energia do campo magnético; circuitos de corrente alternada; ondas

eletromagnéticas;, a lei de Gauss do Magnetismo; sintese das

equacdes de Maxwell.

Total 60
i

’_Bihliografia Basica

1 | WALKER, Jearl. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC
2009. v. 3.

2 | YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica 1il: eletromagnetismo.
12. ed. S&o Paulo: Pearson, 2008.

3| TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e
magnetismo, Optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.

Bibiiografia Complementar
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1} CHAVES, A. Fisica basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC/LAB, 2007.

2 | SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: eletromagnetismo. 3. ed.
Séo Paulo: Thomson, 2004,

3 | NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

4 | HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 3. 5. Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004,

5 | FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Ligdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. v. 2.
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DISCIPLINA: Fisica I CODIGO: 2DB009

VALIDADE: Inicio; 61/2013 Término:
Eixo: Fisica e Quimica

Carga Horaria: Total: 50 horas / 60horas aulas Semanal: 4 aulas
Créditos: 4

Modalidade: Tedrica Integralizagdo: Obrigatéria
Classificacéo do Cohteado pelas DCN: Nucleo de conteudo basico.

Ementa:

Temperatura; calor; 12 e 22 leis da termodinamica; propriedade dos gases; teoria cinética dos
gases, transferéncia de calor e massa; estatica e dindmica dos fluidos; oscilagdes; ondas e
movimentos ondulatérios; Iuz; natureza e propagagdo da luz; reflexdo e refragao;
interferéncia, difracao e polarizagdo da luz; efeito fotoelétrico e efeito Compton.

Departamento/Coordenacdo: Departamento de Fisica e Matematica.

Pré-requisitos

Fisica ll

Co-requisitos: -

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |conhecer os principios da Fisica fundamentais para os cursos de Engenharia;

2 | analisar os fenémenos fisicos em geral;

3 |aplicar leis e principios da Fisica na solugéo de problemas;

4 |elaborar e interpretar graficos e diagramas;

5 | equacionar e resoiver problemas;
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6 |identificar os principios fisicos em aplicagbes préticas
7 | realizar pesquisas bibliograficas;
8 |relacionar os principios da fisica aplicados a Engenharia;
9 |desenvolver trabalho em equipe;
10 |usar as unidades do Sl nas medidas das grandezas fisicas.

Carga-
horéaria
Unidades de ensino
(horas-
aula)
1 | Oscilagbes:

1.1- Movimento harménico simples; energia do oscilador; corpo ligado a
uma mola; péndulo simples; péndulo composto e péndulo de torgao.

1.2- Oscilagdes amortecidas; amortecimento critico; poténcia dissipada; 8
oscilagdes forgadas; ressonéncia, poténcia transferida no regime
estacionario.

2 | Movimentos ondulatérios:

2.1-Ondas; pulso ondulatério; reflexdc e transmiss@o de um pulso;
velocidade de onda; Ondas harmonicas; ondas numa corda,; energia e
poténcia transferida.

2.2-Ondas sonoras; interferéncia; intensidade; nivel de intensidade; efeito
Doppler; cone Mach. 12

2.3 -Ondas estacionarias.

3 Estudo dos Fluidos:

3.1-Densidade; pressdo em um fluido.

3.2-Estatica dos fluidos; principio de Pascal, empuxo; principio de

Arquimedes; tensdo superficial e capilaridade.

3.3-Dinamica dos fluidos; escoamento de um liquido ndo viscoso; equagao

de continuidade; equacdo de Bernoulli; férmula de Torricelli; medidor

Venturi; tubo de Pitot; escoamento de um liquido viscoso; viscosidade,; lei 8

de Poisseuille.
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4 |Leis da Termodinamica;

4.1-Equilibrio térmico e temperatura; escalas de temperatura, lei dos gases
ideais; dilatag&o térmica.

4.2-Teoria cinetica dos gases.

4.3-Calor, Capacidade calorifica e calor especifico; mudanga de fase; a
primeira lei da termodinamica; energia interna; trabalho e diagramas PV, 14
processos termodinamicos.

4 4-Transferéncia de calor e massa; conducéo, convecgéo e radiagao.

4 5-Maquinas térmicas; refrigeradores, a segunda lei da termodinamica;
Ciclo de Carnot: escala termodinamica de temperatura; o zero absoluto;
entropia.

5 | Luz:

5.1-Ondas eletromagnéticas; o espectro eletromagnetico; luz; natureza e
propagacao da luz; velocidade;

5.2-Reflexdo e refracdo da luz; leis; reflex&o total; dispersao.

5.3-Polarizacdo da luz, lei de Malus; lei de Brewster, polarizacdo por

birrefringéncia.

5.4- interferéncia; diferenca de fase e coeréncia; interferéncia em peliculas
deigadas; interferéncia produzida por duas fendas; distribuicdo de 14
intensidade.

5.5-Difragdo por uma fenda; difragdo de Fraunhofer, distribuicao de
intensidade; difrac2o e resolugio; redes de difracdo.

6 |Dualidade onda-particula:

6.1- Caréater dual da luz; fotons.
6.2- Efeito fotoelétrico; a equacdo de Einstein.
6.3- Efeito Compton; momento do féton; espalhamento Compton. 4

Total 60

Bibliografia Basica

1a | WALKER, J. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.2.

1b | WALKER, J. Hatlliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.4.

2a | YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica I - termodinamica e
ondas. 12. ed. S&o Paulo: Pearson, 2008.
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2b | YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica IV — dlica e fisica
moderna. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

3a | TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecénica, oscilagbes
e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v.1.

3b | TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e
magnetismo, optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v.2.

3c | TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica moderna:
mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. v.3.

Bibliografia Complementar

CHAVES, A. Fisica basica: gravitacdo, fluidos, ondas, termodinadmica. Rio de Janeiro:
LTC/LAB, 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica béasica: fluidos, oscilagdes e ondas, calor. 4. ed.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: otica, relatividade, fisica quantica. 4. ed.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 2. Rio de Janeiro: LTC, 2002

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica 4. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

SERWAY, R. A JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: movimento ondulatério e
termodinamica. 3. ed. S8o Paulo: Thomson, 2004,

SERWAY, R. A JEWETT JR., J. W. Principios de fisica: dptica e fisica modema. 3. ed.
Sao Paulo: Thomson, 2004.

FEYNMAN, R. P.: LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Ligbes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008.
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DISCIPLINA: Fisica Experimental | CcODIGO: 2DB.012
VALIDADE: inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Fisica
Carga Horaria: Total: 25 horas - 30 horas-aula Semanal: 2 aulas
Créditos: 2

Modalidade:  Experimental Integralizacao: Obrigatéria
Classificagio do Contetdo pelas DCN: Niicleo de contetido basico

Ementa:

Praticas em laboratério de temas e topicos abordados nas disciplinas de Fisica,
mais especificamente, experimentos nas areas de Mecanica, Eletricidade,
Magnetismo, Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo.

Departamento/Coordenacao: Departamento de Fisica e Matematica.

Pré-requisitos

Fisica |

Co-requisitos

Fisica i
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1

aplicar os conceitos basicos associados ao principios da Mecanica e do
Eletromagnetismo a situacoes cotidianas do profissional;

2 |desenvolver habilidades e técnicas para resolucéo de problemas praticos;

3 |demonstrar dominio dos principios e leis fisicas associados a fenémenos e
sistemas de interesse das respectivas areas do conhecimento;

4 |compreender as leis e os principios fisicos que formam a base indispensavel para
o desenvolvimento tecnolégico e cientifico;

5 |elaborar relatério técnico-cientifico segundo a metodologia da Fisica Experimental;

6 |desenvolver trabalho em equipe;

7 |interpretar e elaborar textos técnicos e cientificos;

8 |elaborar e interpretar graficos e diagramas;

9 |usar corretamente as unidades do Sl nas medidas das grandezas fisicas;

10 | coletar dados utilizando aparelhos analdgicos e digitais, de modo manual ou
automatizado;

11 |utilizar aplicativos graficos para tratamento estatistico de dados;

12 ! calcular erros em medidas diretas e indiretas;

13 javaliar a precisdo e a exatidao das medidas realizadas,

14 |analisar qualitativamente e quantitativamente os dados experimentais, com

reflexdo critica acerca dos resultados obtidos.

Unidades de ensino

Carga-horaria

Horas-aula

Experimentos de Mecanica:
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1.1 Atividades praticas em laboratorio, com experimentos 14
relacionados ao contetido de Mecanica (Fisica |)

Experimentos de Eletromagnetismo:

2.1 Atividades praticas em laboratério, com experimentos
relacionados ao conteudo de Eletromagnetismo e Circuitos
Elétricos (Fisica i)

16

Total 30

Bibliografia Basica

1

CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L. Fisica experimental basica na
universidade. 2. ed. rev. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: mecanica,
oscilagdes e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 1.

TIPLER, P.. MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e
magnetismo, éptica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v.2.

Bibliografia Complementar

1

WALKER, J. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro
LTC, 2009. v. 1.

WALKER, J. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro
LTC, 2009. v. 3.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica | — mecanica. 12.
ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica 1l
eletromagnetismo. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

CHAVES, A SAMPAIO, J. F. Fisica basica: mecanica. Rio de Janeiro:
LTC/LAB, 2007.
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6 | CAVALCANTI, M. A, TAVOLARDO, C. R. Fisica moderna experimental. 2. ed.
Barueri: Manole, 2007.

7 | ZARO, M. A.: BORCHARDT, |. G.; MORAES, J. S. Experimentos de fisica

basica: eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Porto alegre: Sagra,
1982.

Bibliografia Adicional:

(relagdo de textos ou materiais didaticos nao constantes do plano de ensino)

1 | Roteiro de Experimentos: Fractais

2 | Roteiro de Experimentos: idade do Universo
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DISCIPLINA: Fisica Experimental Ii CcODIGO: 2DB.013
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Fisica e Quimica

Carga Horaria: Total: 25 horas — 30 horas-aula Semanal: 2 aulas
Créditos: 2

Modalidade:  Experimental Integralizacdo: Obrigatéria
Classificac@o do Contetdo pelas DCN: Nicleo de contetido basico.

Ementa:

Praticas em laboratorio de temas e tépicos abordados nas disciplinas de Fisica, mais
especificamente, experimentos nas areas de Termodinamica, Oscilagées, Ondas e
Otica.

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica.

Pré-requisitos

Fisica Experimental |

Co-requisitos

Fisica Ill (Engenharias), Otica € Ondas (Quimica)

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |aplicar os conceitos bdasicos associados aos principios da Termodinamica,
Oscilagdes, Ondas e Otica a situagdes cotidianas do profissional;

2 | desenvolver habilidades e técnicas para resolucéo de problemas praticos;

3 |demonstrar dominio dos principios e leis fisicas associados a fendmenos em
sistemas de interesse das respectivas areas do conhecimento;
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4 | compreender as leis e os principios fisicos que formam a base indispensavel para
o desenvolvimento tecnolégico e cientifico;

9 |elaborar relatorio técnico-cientifico segundo a metodologia da Fisica Experimental;

6 |desenvolver trabalho em equipe;

7 |interpretar textos técnicos e cientificos;

8 |elaborar e interpretar graficos e diagramas;

9 |usar corretamente as unidades do Sl nas medidas das grandezas fisicas;

10 |coletar dados utilizando aparelthos analdgicos e digitais, de modo manual ou
automatizado; '

11 | utilizar aplicativos graficos para tratamento estatistico de dados;

12 | calcular erros em medidas diretas e indiretas;

13 | avaliar a precisdo e a exatidéo das medidas realizadas;

14 | analisar qualitativamente e quantitativamente os dados experimentais, com

reflexao critica acerca dos resultados obtidos.

Carga-horéria
Unidades de ensino
horas-aula

1 |Experimentos de Termodinamica e Fluidos:

11 Atividades praticas em laboratério, com experimentos 8

relacionados ao conteido de Termodinamica e Dinamica dos

Fluidos.
5 Experimentos de Oscilagdes e Ondas:

2.1 Atividades praticas em laboratério, com experimentos

relacionados ao contetido de Oscilagbes e Ondas. 12
3 Experimentos de Otica e Fisica Moderna:

3.1 Atividades praticas em laboratorio, com experimentos

relacionados ao contetdo de Ofica e Fisica Moderna. 10
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Total 30

Bibliografia Basica

1

CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.: SPEZIALI, N. L. Fisica experimental basica na
universidade. 2. ed. rev. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

TIPLER, P.: MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: eletricidade e
magnetismo, optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.

TIPLER, P.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: fisica moderna:
mecanica quéantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. v.3.

Bibliografia Complementar

1

WALKER, Jearl. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro
LTC, 2009. v. 2.

WALKER, Jearl. Halliday/Resnick: fundamentos de fisica. 8. ed. Rio de Janeiro
LTC, 2009. v. 4.

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica I}: termodinamica
e ondas. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008.

YOUNG, H. D.- FREEDMAN, R. A. Sears & Zemansky: fisica IV: otica e fisica
moderna. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008.

CHAVES, A. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC/LAB, 2007.

CAVALCANTI, M. A.; TAVOLARO, C. R. Fisica moderna experimental. 2. ed.
Barueri: Manole, 2007.

ZARO, M. A.; BORCHARDT, I. G.,; MORAES, J. S. Experimentos de fisica
basica: eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Porto alegre: Sagra,
1982.
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Bibliografia Adicional:

(relagao de textos ou materiais didaticos nao constantes do plano de ensino)

1

Roteiro de Experimentos: Dilatacdo Térmica

2

Roteiro de Experimentos: Efeito Fotoelétrico

3
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DISCIPLINA: Dinamica CODIGO: 2EM.009

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Mecanica dos Solidos

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Teérica Integralizag&o: Obrigatoria

Classificagdo do Contetido pelas DCN: Nicleo de contetido basico

Ementa:

Cinematica de corpos rigidos no espaco: velocidade angular, relagcdo entre derivadas de
vetores em referenciais distintos, aceleragdo angular, velocidade e aceleragéo, relagao entre
velocidades e aceleracdes de dois pontos fixos em um corpo rigido, velocidade e aceleragdo
de um ponto que se move em relacdo a um corpo rigido, rotacdo sem deslizamento
(engrenagens etc.); sistemas de corpos rigidos: (restricdes e vinculos); dindmica de sistemas
de particulas: equacdes de movimento; trabalho e energia; balan¢o da quantidade de
movimento linear; balango da quantidade de movimento angular; introduc@o a dinamica de
corpos rigidos no espaco: balango da quantidade de movimento linear, balanco da
quantidade de movimento angular, tensor de inércia, energia cinética; dinamica de corpos
rigidos no plano: equacgdes de movimento particularizadas para duas dimensbes, modelagem
e simulacdo da dindmica de mecanismos planos.

Departamento/Coordenacdo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Estatica

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ac estudante

1 | analisar a evolugdo de um sistema mecéanico;

2 |relacionar grandezas cinematicas relativas a um sistema de corpos rigidos sujeito a
vinculos;
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3 | obter equagdes de movimento de corpos rigidos pela aplicagéo das leis da Mecéanica;
4 |aplicar os principios da Dinamica em problemas de interesse da Engenharia.

Unidades de ensino

Carga-horaria

horas-aula

1! Dinamica de sistemas de particulas: equagdes de movimento;
trabalho e energia; balango da gquantidade de movimento linear;
balango da quantidade de movimento angular;

5

| Cinematica do Movimento Plano de um Corpo Rigido:
Translacdo, Rotagéo, Movimento em um Referencial Inercial, Centro
instantaneo de Velocidade Nuia, Movimento Relativoe Utilizando
Referenciais Auxiliares Nao-Inerciais.

1! Dinamica do Movimento Plano de um Corpo Rigido: Momento de
Inércia Equagdes Dindmicas do Movimento Plano: Translagdo,
Rotagdo em Tomo de um Eixo Fixo, Movimento Plano Geral.

4| Dinamica do Movimento Plano de um Corpo Rigido: Trabalho e
Energia — Energia Cinética, Trabaiho de uma Forca e de um Binario,
Principio do Trabalho e Energia, Principio da Conservagio da
Energia

5! Dinamica do Movimento Plano de um Corpo Rigido: Impulso e
Quantidade de Movimento — Quantidade de Movimento e Momento
Anguilar, Principios do Impulso e Quantidade de Movimento /
Momento Angular, Conservagdo da Quantidade de Movimento e do
Momento Angular.

10

& | Cinematica do Movimento Tridimensional de um Corpo Rigido:
Rotagdo em Tormno de um Ponto Fixo, Derivada Temporal de um
Vetor em um Sistema de Referéncia N&o-Inercial, Movimento Geral,
Movimento Relativo Utilizando Referenciais Auxiliares Nao-Inerciais.

10

7 Dinamica do Movimento Tridimensional de um Corpo Rigido:
Momentos e Produtos de inércia, Momento Angular, Energia
Cinética, Equagdes de Movimento, Movimento Giroscopico (Angulos
de Euler)

10

Total

60
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Bibliografia Basica

1

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecéanica para engenharia. 12. ed. S&o Pauio: Prentice Hall
2011.v. 1. :

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica: dindmica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SHAMES, |. H. Dindmica: mecénica para engenharia. 4. ed. S&o Paulo: Prentice Hall,
2003.v. 1.

Bibtiografia Complementar

1

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON JR., E. Russel; EISENBERG, Elliot R.; CLAUSEN,
William E. Mecénica vetorial para engenheiros: dindmica. 7. ed. S&o Paulo: McGraw-
Hilt, 2007.

BORESI, A. P.; SCHMIDT, R. J. Dindmica. S&o Paulo: Pioneira/Thomson Leaming,
2003.

RUINA, A.; PRATAP, R. Introduction to statics and dynamics. Londres: Oxford
University Press, 2011.

NELSON, E. W.; BEST, C. L.; MCLEAN, W. G. Schaum’s outline of theory and
problems of engineering mechanics; statics and dynamics. 5. ed. New York: McGraw-
Hill, 1997.

BEDFORD, A. M.; FOWLER, W. Engineering mechanics: statics and dynamics. 4. ed.
[s.1.]; Prentice Hall, 2004.
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DISCIPLINA: Estatica cODIGO: 2EM010

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Mecanica dos Sélidos

Carga Horaria: Total: 50 horas/60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica integraliza¢&o: Obrigatdria

Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Niicleo de conteddo basico

Ementa:

Estatica no plano e no espaco; andlise do equilibrio de corpos materiais; calculo do centro de
gravidade de sistemas variados; momentos estaticos; forgas intemas e externas (axial e
cortante); binarios; sistemas equivalentes; trelicas planas; deformacgao em barras sob o efeito
de cargas axiais; diagramas de esforgos; cabos flexiveis; trabalho virtual e energia; momento
de inércia; atrito; introdugéo a nogdo de tensao.

DepartamentblCoordenagéo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Fisica |, Calcuio Il

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |analisar um sistema de forgas e torques;

2 | aplicar as leis da mecanica no estudo de sistemas fisicos em equilibrio;

3 | estabelecer condigdes para o equilibrio de sistemas mecanicos;

4 | aplicar os principios da Estética a problemas de interesse da Engenharia.
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Unidades de ensino Carga-horaria
Horas-aula
1|Sistemas de forcas: forga, principio da transmissibilidade, forcas 8
concorrentes, componentes vetoriais, momentos estaticos, teorema
de Varignon, binarios, resultantes, sistemas equivalentes.
2 | Equilibrio: diagrama de corpo livre, andlise do equilibrio de corpos 10
materiais, equilibrio de corpos rigidos, condigdes de equilibrio,
restricbes e determinagao estatica, estatica no plano e no espaco,
trelicas planas.
3|Forgas distribuidas: célculo do centro de gravidade em sistemas 10
variados, centro de massa e centroide, Teoremas de Pappus, forgcas
internas (axial e cortante) e externas, deformag&o em barras sob ©
efeito de cargas axiais, diagramas de esforgos, cabos flexiveis.
4 | Estruturas: Treligas planas, suportes e maquinas. 6
5| Atrito: atrito seco, aplicagdes de atrito em maquinas: cunhas, 8
parafusos, mancais, correias flexiveis.
6| Trabalho virtual e Energia: trabalho de uma forga, trabalho de um 8
binario, trabalho virtual, equilibrio de sistemas de corpos rigidos,
energia potencial e estabilidade.
7 | Momento de inércia: momento de inércia de area, momentos de 8
inércia retangulares e polares, raio de giragdo, transferéncia de
eixos, areas compostas, produtos de inércia e rotagao de eixos.
8! Introdugio a nogio de tensio. 2
Total 60

Bibliografia Basica

1

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecéanica: estética. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2 | HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 12 ed. Sao Paulo: Prentice Hall,
2011.v. 1.
3 | SHAMES, |. M. Estatica: mecanica para engenharia. 4. ed. S8c Paulo: Prentice Hall,

2003. v. 1.
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Bibliografia Complementar

1

BEER, F. P.. JOHNSTON JR., E. R, EISENBERG, E. R;; CLAUSEN, W. E. Mecénica
vetorial para engenheiros: estatica. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007,

BORESI A. P.: SCHMIDT, R. J. Estatica. S&o Paulo: Pioneira/Thomson Leaming, 2003.

RUINA, A.. PRATAP, R. Introduction to statics and dynamics. Londres: Oxford
University Press, 2011.

NELSON, E. W.; BEST, C. L; MCLEAN, W. G. Schaum’s outline of theory and
problems of engineering mechanics: statics and dynamics. 5. ed. New York: McGraw-
Hill, 1997.

BEDFORD, A. M.; FOWLER, W. Engineering mechanics: statics and dynamics. 4. ed.
[S.L.J: Prentice Hall, 2004. '
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DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR CODIGO: 2DB.017
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Eixo:
Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Teérica Integralizacao:

Classificacdo do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:

Espagos vetoriais, subespagos, bases, dimensdo: transformacdes lineares e representacao
matricial; autovalores e autovetores; produto interno; ortonormalizagdo; diagonalizagao,
formas quadraticas, aplicagbes.

Departamento/Coordenacdo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Calculo 1l

Calculo Il (Eng. Elétrica e Eng. Mecanica)

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibifitar ao estudante

1 Ser capaz de reconhecer e trabalhar com propriedades de Espacos Vetoriais.

2 | Ser capaz de reconhecer Subespacos Vetoriais.

3 | Saber aplicar mudanca de base.

4 | Saber calcular autovalores e autovetores e interpretar seus papéis em problemas.

5 | Saber obter vetores ortogonais a vetores dados.

6 |Ser capaz de trabalhos com propriedades de Produto Interno.
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7 | Ser capaz de reconhecer que elementos e/ou solugdes de problemas de Engenharia, ou
de outra area da Matematica, constituem um Espaco Vetorial e explorar 0s topicos
estudados em sua solugao.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)

1| ESPAGOS VETORIAIS 16
Definicdo e exemplos de Espagos Vetoriais

Definic&o e exemplos de Subespacos Vetoriais
Combinagao Linear e Dependéncia e Independéncia Linear
Base e dimenso de um espaco vetorial

Mudanca de base

2 TRANSFORMAGOES LINEARES 12
Transformagéo do plano no piano
Teoremas de Aplicacdes Lineares e Matrizes

Aplicagbes lineares e matrizes

31 DIAGONALIZACAO DE OPERADORES 8
Autovalores e autovetores
Polindmio caracteristico
Operadores diagonalizaveis

Polinémio minimal e teorema de Cayley-Hamilton

4| PRODUTO INTERNO 6
Definicdo e propriedades do produto interno
Processo de Ortogonalizagdo de Gram - Schmidt

Ortonormalizacdo
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OPERADORES ESPECIAIS 6
Operadores ortogonais e auto-adjuntos

Formas lineares, bi-lineares e quadraticas

APLICACAO (a escother) 12

Mudanga de Base Vetorial entre coordenadas cartesianas e
cilindricas e esféricas

Classificaciio de conicas e quadricas
Sistemas de equacbes diferenciais lineares
Processos iterativos

Conjuntos convexos e programag&o linear
Produto interno e estatistica

Qutras aplicacdes

Total 60

Bibliografia Basica

1

BOLDRINI, J. L.; et al Algebra Linear. 3. ed. Sao Paulo: HARBRA, 1986.

2

POOLE, D. Aigebra Linear. S&o Paulo: Thomson, 2006.

3

KOLMAN, B. Algebra Linear. 3. ed. Ric de Janeiro: Guanabara, 1987.

Bibliografia Complementar

1

CALLIOL!, C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA,R. C. F. Algebra Linear e aplicacGes.
6. ed. S3o0 Paulo: Atual, 1998.

LANG, S. Algebra Linear. Sgo Paulo: Edgard Blucher, 1971.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Aigebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 1987.
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4 | ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com aplicagoes. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

5 | STRANG, G. Algebra Linear e suas aplicagdes. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

6 | LEON, S. J. Algebra Linear com aplicagdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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DISCIPLINA: CALCULO | CODIGO: 2DB003
VALIDADE: inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Matematica
Carga Horaria: Total: 75 horas/ 90 horas-aula Semanal: 6 aulas Créditos: 6
Modaiidade: Teérica Integralizag&o:

Classificagdo do Contelido pelas DCN: Basica

Ementa:

FuncBes reais: limites, continuidade, graficos; derivadas e diferenciais: conceito, calculo e
aplicagdes; méaximos e minimos; concavidade; fungdes elementares: exponencial, logaritmo,
trigonométricas e inversas; integrais definidas: conceito, teorema fundamental e aplicacbes;
integrais indefinidas: conceito e métodos de integragéo; integrais improprias.

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Fisica e Matematica — DFM

Pré-requisitos

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Utilizar os conceitos de fungdo, limite e continuidade, e interpretacio de gréficos, na
anaiise de situagdes praticas.

2 |Aplicar as fungbes exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e trigonométricas
inversas a problemas reais.

3 |Perceber a relacdo do conceito de limite com os conceitos de derivada e de integral
definida.
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4 |Reconhecer derivadas como taxas de variacéo, identificando grandezas que s&o
definidas a partir do conceito de derivada. Empregar a derivada de uma fungao para
determinar seu comportamento, bem como para tratar problemas de maximizacao e
minimizagao.

5 {Aplicar técnicas de derivagao em diversos contextos, tais como em problemas de
otimizacéo e taxas relacionadas.

6 | Familiarizar-se com técnicas de construgéo de graficos.

7 | Compreender os conceitos de integral definida e de integral indefinida, bem como sua
relagdo, por meio do Teorema Fundamental do Calculo.

8 |Calcular grandezas que s&o definidas como integrais definidas ou como integrais
improprias.

9 | Utilizar técnicas de integragdo para resolver problemas.

10 | Conceituar e desenvolver aplicacdes praticas de derivadas e integrais.

11 | Perceber que o Célculo & instrumento indispensavel para a aplicagéo de técnicas de
trabalho atuais em diversos campos.

12 |Entender o Calculo como um estudo das mudancas, dos movimentos, investigando o0s
efeitos das pequenas mudangas (Calculo Diferencial) e os efeitos cumuiativos das
pequenas mudangas (Calculo Integral).

13 |Ter consciéncia da importancia do Calculo Diferencial e Integral como base para a
continuidade de seus estudos.

14 |Refletir sobre o método pessoal de aquisi¢do de conhecimento.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)
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1{INTRODUGAO AO ESTUDO DO CALCULO 12
Motivacéo ao estudo do Calculo.

Funcdes: definicio, notacdo, graficos e classificagbes.
Funcdes compostas e fungdes inversas.

Fungbes exponenciais e fungdes logaritmicas.

Fungoes trigonométricas e fungdes trigonometricas inversas.

2 | LIMITES E CONTINUIDADE 10
Conceito intuitivo e definicdo formal de limite.
Propriedades dos limites.

O teorema do confronto.

O limite trigonométrico basico.

Limites laterais.

Limites envolvendo o infinito.

Continuidade de fungbes.

3| DERIVADAS 14
A derivada num ponto: definico e interpretagbes.
A derivada como fungéo.

Propriedades das derivadas e regras de derivagio.
Derivada de funcio composta.

Derivada de fungéo implicita.

Derivadas das fungbes trigonomeétricas .

Derivadas das fungbes trigonométricas inversas.

Derivadas das fungdes exponenciais.

Derivadas das funcdes logaritmicas.
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Derivadas sucessivas.

4| APLICACOES DAS DERIVADAS 22
Taxas relacionadas.

A Regra de 'Hbpital.

Maximos e minimos de funcges.
Crescimento e decrescimento de fungdes.
Concavidade em graficos de fungdes.
Tracado de graficos de fungbes.

O Teorema do Valor Médio.

Modelagem e otimizacao.
Incrementos e diferenciais.

Linearizagdo e Polinémio de Taylor.

5! INTEGRAIS INDEFINIDAS 14
Definicéo.

Propriedades.

integrais de fungdes elementares.

Integracgéo por substituicao de variavel.
Integragio por paries.

Integracdo por decomposi¢ido em fracdes parciais.

Integracdo por substituicéo trigonometrica.

6| INTEGRAIS DEFINIDAS 18
Definico.
Propriedades.

O Teorema Fundamental do Calculo.
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Areas de regides planas.
Volume pelo método das se¢des transversas.
Volume pelo método das cascas cilindricas.

integrais improprias.

Total 90

Bibliografia Basica

1

THOMAS, George B. Calculo. 11. ed. S8o Paulo: Pearson, 2008. v. 1.

2

STEWART, James. Calculo. 5. ed. S&o Paulo: Thomson, 2003. v. 1.

3

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A fungdes, limite,
derivacdo e integragdo. Sdo Paulo: Prentice-Hail, 2007.

Bibliografia Complementar

1

EDWARDS JR., C. H.; PENNEY, David E. Calculo com geometria analitica. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, 1984._v. 1.

2 | SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. S&o Pauio: Makron
Books, 1995. v.1.

3 | SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 1988. v. 1.

4 { LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994,
v. 1.

5 | BOULOS, P. Céalculo diferencial e integral. S&o Paulo; Makron Books,1999. v. 1.
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DISCIPLINA: CALCULO If CODIGO: 2DB014

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 75 horas/ 90 horas-aula Semanal: 6 aulas Creditos: 6
Modalidade: Tedrica Integralizago:

Classificacéo do Contetdo pelas DCN: Basica

Ementa:

Funcbes reais de varias varidveis: limites, continuidade, gréficos, niveis; derivadas parciais:
conceito, calculo, e aplicagbes; coordenadas polares cilindricas e esféricas: elementos de
area e volume; integrais duplas e triplas em coordenadas cartesianas e polares. conceito,
célculo, mudangas de coordenadas e aplicagbes; campos vetoriais; gradiente, divergéncia e
rotacionati; integrais curvilineas e de superficie; teoremas integrais: Green, Gauss e Stokes.

Departamento/Coordenacio: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Calculo |

Geometria Analitica e Algebra Vetorial

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Esbocar graficos de fungdes simples de duas variaveis, manualmente ou por
computador.

2 | Esbocar graficos de curvas em coordenadas polares, calculando suas areas.

3 | Calcular derivadas parciais e derivadas direcionais e utiliza-las em aplicacbes.

4 | Calcular integrais duplas, com uso de coordenadas cartesianas e polares.
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5 |Calcular integrais triplas, com uso de coordenadas cartesianas, cilindricas e esféricas.

6 Mudar de coordenadas em integrais dupias e triplas.

7 | Calcular integrais de caminho e de superficie.

8 |Relacionar integrais de caminho e de superficie com integrais duplas ou triplas, com uso
dos teoremas integrais.

g |Usar todos os tipos de integrais no calculo de areas, volumes, momentos, centréides.

10 |Perceber que o Calculo € instrumento indispensavel para a aplicagdo em trabalho atuais
em diversos campos.

11 |Ter consciéncia da importancia do Célculo Diferencial e Integral como base para a
continuidade de seus estudos.

12 | Aptidao para reconhecer e equacionar problemas praticos que sejam representados por
integrais de linha e superficie.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)
1| FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS 32
Conceito, gréfico, curvas de nivel.
Gréficos, superficies de nivel. Superficies gquadricas e cilindricas.
Limites e continuidade. Derivada parcial.
Derivadas de maior ordem. Plano tangente.
Aproximacdo Linear. Diferenciabilidade. Regra da cadeia.
Derivada implicita. Derivada direcional, vetor gradiente. Reta normal.
Maximos e minimos. Pontos criticos.
Problemas de otimizacao.
Maximos e minimos com vinculos. Método de Lagrange.
2 [ INTEGRAIS MULTIPLAS 30
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Integral dupla e repetida.

Aplicagbes da integral dupla. Volumes. Valor médio. Centréide.
Centro de massa.

Integral dupla em coordenadas polares. Aplicagdes.
Integral tripla. Calculo como integral repetida. Momento de inércia.

Coordenadas cilindricas e esféricas. Integral tripla nestas
coordenadas.

Centréide. Centro de massa. Momento de inércia.

Mudanga de variavel em integrais duplas e triplas. Jacobiano.

3{INTEGRAIS CURVILINEAS E DE SUPERFICIE 12
Parametrizacao de curvas e integrais de linha.
Comprimento de arco.

Independéncia de caminhos.

Operadores diferenciais: gradiente, divergente, rotacional e suas
propriedades.

Funcdes potenciais, campos conservativos.

Parametrizagdo de superficies e vetor normal. integrais de
superficies. Area de Superficie.

Calculo de Integrais de superficies.

4| TEOREMAS INTEGRAIS 16
Teorema de Green no plano
Teorema de Gauss
Teorema de Stokes

Caracterizagio de campos conservativos

Aplicacbes diversas

Total 80
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Bibliografia Basica

1

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. v. 2.

2

STEWART, J. Calculo, 5. ed., Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008. v. 2.

3

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall, 1994. v. 2 e v. 3.

Bibliografia Complementar

1

ANTON, H.; BIVENS, 1.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 2.

5 | SIMMONS, G. Calculo com geometria analitica. 1. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988.
v. 2.

3 | SWOKOWSKI, E. W. Célculo com geometria analitica. 2. ed. Sao Paulo: Makron
Books, 1995. v. 2.

4 | FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B. Calculo B: funcbes de varias variaveis,
integrais duplas e triplas. S&o Paulo: Prentice-Hali, 2007.

5| FLEMMING, D. M., GONGALVES, M. B. Calculo C: fungdes vetoriais, integrais

curvilineas, integrais de superficie. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2007.
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DISCIPLINA: CALCULO Il B CODIGO: 2DB.002
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Matematica
Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas.-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Teorica integralizagé&o:

Classificacsio do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:

Funcbes reais de varias varidveis: limites, continuidade, graficos, niveis; derivadas
parciais: conceito, calculo e aplicagbes; campos vetoriais; gradiente; integrais curvilineas;
séries numeéricas; série e formula de Taylor.

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Calculo |

Geometria Analitica e Algebra Vetorial

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina deverd possibilitar ao estudante

1 |Esbocar gréaficos de fungbes simples de duas varidveis, manualmente ou por
computador.

2 | Calcular derivadas parciais e derivadas direcionais e utiliza-las em aplicacbes

3 | Caicular integrais de caminho

4 | Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia

5 | Desenvolver fungdes em séries de Taylor
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6 |Usar a série de Taylor para obter aproximacgdes polinomiais

7 |Perceber que o Célculo & instrumento indispensavel para a aplicacdo em trabalho atuais
em diversos campos.

8 |Ter consciéncia da importancia do Calculo Diferencial e Integral como base para a
continuidade de seus estudos.

9 | Ter aptidéo para reconhecer e equacionar problemas praticos gque sejam representados

por integrais curvilineas.

Unidades de ensino

Carga-horaria

(horas-aula)

—h

FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Conceito, grafico, curvas de nivel,

Graficos, superficies de nivel. Superficies quéadricas e cilindricas.
Limites e continuidade. Derivada parcial.

Derivadas de maior ordem. Plano tangente.

Aproximagdo Linear. Diferenciabilidade. Regra da cadeia.

Derivada implicita. Derivada direcional, vetor gradiente. Reta normal.
Maximos e minimos. Pontos criticos.

Problemas de ofimizacéo.

28

INTEGRAIS CURVILINEAS
Parametrizacdo de curvas e integrais de linha.
Comprimento de arco.

Campos vetoriais. Campo gradiente. Trabaiho.

SERIES NUMERICAS

Sequéncias e limites.
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Série como sequéncia de somas parciais. 14
Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoluta.

Critérios de convergéncia para séries de termos positivos:
comparacdes, integral, razéo e raiz.

Convergéncia de séries alternadas.

SERIES DE TAYLOR

Convergéncia de séries de fungdes.
Séries de poténcias. Intervalo e raio de convergéncia. 10
Série de Taylor para fungdes infinitamente derivaveis.

Aproximagbes polinomiais, formula de Taylor.

Total 860

Bibliografia Basica

1

THOMAS, George B. Calculo. 11. ed. S&o Paulo: Pearson, 2008. v. 2.

2

STEWART, James. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2003. v. 2.

3

EDWARDS JR., C. H.: PENNEY, David E. Calculo com geometria analitica. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, 1994. v. 2 e v. 3.

Bibliografia Complementar

1

ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 2.

2

FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calcuio B: funcdes de varias variaveis,
integrais duplas e triplas. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2007.

FLEMMING, D. M., GONGALVES, M. B. Calculo C. fungdes vetoriais, integrais
curvilineas, integrais de superficie. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2007.

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. S&o Paulo: Makron
Books, 1895. v. 2.
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5| SIMMONS, G. F. Céalculo com geometria analitica. S&o Paulo: Pearson Makron
Books, 1988. v. 2.
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DISCIPLINA: CALCULO Ili CcODIGO: 2DB.015

VALIDADE: Inicio: 01/2013

Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Teérica Integralizacao:

Classificacio do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:

Equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucdo e aplicagbes, equagdes
diferenciais lineares de ordem superior; sistemas de equagbes diferenciais; Transformada de

Laplace e sua aplicacdc em equacgdes diferenciais.

Departamento/Coordenacéo. Departamento de Fisica e Matematica

Pré-requisitos:

Calculo il

Calculo IIB

Co-requisitos:

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 reconhecer problemas passiveis de tratamento por equacdes diferenciais;

2 | elaborar modelos simples com a linguagem das equacdtes diferenciais;

3 lidentificar tipos comuns de equagdes diferenciais;

4 |resolver equagdes diferenciais de primeira ordem e lineares de segunda ordem;
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5 |compreender o conceito de transformada de Laplace;

6 | conhecer aplicagbes e propriedades das transformadas de Laplace;

7 | aplicar transformadas de Laplace a resolugio de equagdes diferenciais;

8 |perceber que o Caiculo é instrumento indispensavel em diversos campos;

9 ter consciéncia da importancia do Cdlculo como base para a continuidade de seus

estudos.
Unidades de ensino Carga-horaria
{(horas-aula)
1| EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 1° ORDEM 20

- Equagbes diferenciais: conceitos fundamentais, classificagbes e
exempios de aplicacao.

- Equactes de 1° ordem: solugdo geral, existéncia e unicidade de
solucdes de problemas de valor inicial.

- Equacbes lineares: método dos fatores integrantes e método de
variacio de pardmetros.

- Equacdes de Bernoulli.

- Equagbes separaveis e redutiveis a separaveis.
- Equacdes exatas e fatores integrantes.

- Equagbes de 27 ordem redutiveis a de 1° ordem.
- Familias de curvas e trajetorias orfogonais.

- Exemplos de modelos envolvendo equagdes diferenciais ordinarias
de 1° ordem.

! .EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE 2° ORDEM E 20
SUPERIORES

- Equacgbes lineares de 22 ordem: solugdo geral, existéncia e
unicidade de solugbes de problemas de valores iniciais.

- Equacdes lineares de 2* ordem homogéneas: principio da
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superposicao; solugbes fundamentais; o wronskiano, dependéncia
linear.

- Equacdes lineares de 22 ordem homogéneas com coeficientes
constantes.

- Equagdes diferenciais ordinarias lineares ndo-homogéneas de 2*
ordem: método de variagdo dos parametros e método dos
caeficientes a determinar.

- Equacgdes de Cauchy-Euler.

- Equagbes lineares de ordem superior a dois com coeficientes
constantes.

- Sistemas de equacbes diferenciais lineares.

- SolugBes em séries de poténcias.

- Oscilagbes: aplica¢bes em sistemas mecéanicos e circuitos elétricos.

TRANSFORMADAS DE LAPLACE 20
- Definicgo e propriedades das transformadas de Laplace.

- Transformadas de Laplace de fungbes elementares, de
convolugdes e de derivadas e integrais.

- Resolucéo de problemas de valores iniciais.

- Equacdes diferenciais envolvendo fungbes degrau, funcdes
periddicas e fungbes de impulso.

Total 60

Bibliografia Basica

1. | BOYCE, W. E.. DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2. | ZILL, D. G. Equagdes diferenciais com aplicagbes em modelagem. 9. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011,

3.1 SANTOS, R. J., Introdugdo as equagdes diferenciais ordinarias. Belo Horizonte:

UFMG, 2006.

Bibliografia Complementar
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EDWARDS JR.; C. H.; PENNEY, D. E. Equagdes diferenciais elementares com
problemas de valores de contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1995.

2. | GIORDANO, F. R.; WEIR, Maurice D.; FOX, Willian P. A first course in mathematical
modeling. 3. ed. Pacific Grove: Thomson, 2003.

3. | LEIGHTON, W. Equagdes diferenciais ordinarias. Rio de Janeiro: LTC, 1970.

4. | AYRES JUNIOR, F. Equagdes diferenciais. S30 Paulo: McGraw-Hill, 1959.

5. | LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. S&o Paulo: Harbra, 1994, v. 2..
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DISCIPLINA: CALCULO IV CcODIGO: 2DB.016
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica Integralizacdo: obrigatéria

Classificac&o do Contetdo pelas DCN: Basica

Ementa:

Séries numéricas e de poténcias; séries de Taylor e aplicagdes; séries de Fourier,
transformada de Fourier; equacdes diferenciais parciais; equagbes da onda, do calor e de
Lapiace.

Departamento/Coordenacéo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos Cédigo

Célculo lli

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina deverd possibilitar ao estudante

1 Compreender e calcular limites de sequéncias numericas

2 | Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia

3 | Desenvolver fungdes em séries de Taylor ou séries de Fourier

4 |Usar a série de Taylor para obter aproximagdes polinomiais

5 | Usar a série de Fourier para obter aproximacbes em soma de sendides

6 | Compreender um probiema de contorno com equacao diferencial parcial (EDP)‘

7 | Compreender processos de separagéo de variaveis em EDP

8 | Usar séries de Fourier na resolugéo de problemas de contorno em EDP
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g | Saber resolver alguns casos especiais de equacgdes de calor, onda e Laplace

10 |Perceber que o Calculo é instrumento indispensavel para a aplicacdo em diversos
campos.

11 | Ter consciéncia da importancia do Calculo como base para a continuidade de seus
estudos.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)

1| SERIES NUMERICAS
Sequéncias e limites

Série como sequéncia de somas parciais 16
Convergéncia e divergéncia. Convergéncia absoiuta.

Critérios de convergéncia para séries de termos positivos:
comparac¢des, integral, razéo e raiz

Convergéncia de séries alternadas

2| SERIES DE TAYLOR
Convergéncia de séries de fungdes
Seéries de poténcias. Intervale e raio de convergéncia 12
Serie de Taylor para fungdes infinitamente derivaveis
Aproximacdes polinomiais, e erro na aproximacao

Aplicagbes

3| SERIES DE FOURIER
Propriedades das sendides e suas combinacdes lineares
O Problema de Fourier para fungbes periodicas 12

Determinac&o dos coeficientes de Fourier
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Teorema de convergéncia de Fourier
Funcbes pares e impares

Série de Fourier para extensdes pares/impares de fungio definida
em intervalo fechado finito

EQUACOES DIFERENCIAIS PARCIAIS
Método de solugédo usando separagdo de variaveis

Uso de série de Fourier na resolucdo de algumas equacdes
especiais

As equagdes do calor, da onda e de Laplace como protdtipos de EDP
linear de segunda ordem

Mudanga linear de varidveis em EDP linear

14

TRANSFORMADA DE FOURIER
Definic&o e propriedades
Transformada de Fourier de fungdes especiais

AplicagGes

Total

60

Bibliografia Basica

1

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. S&o Pauio: Pearson, 2008. v. 2.

2

BOYCE, Wiliam E.. DIPRIMA, R. C. Equagbes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

STEWART, J. Calculo. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2003. v. 2.

Bibliografia Complementar

1

EDWARDS JR., C. H.; PENNEY, D. E. Equagbes diferenciais elementares com
problemas de valores de contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,

1995.
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2 | CHURCHILL, R. V. Séries de Fourier e problemas de valor de contorno. 2.ed. Rio
de Janeiro: Guanabara, 1978.

3 | SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier, cole¢cdo Schaum, Sao Paulo: MacGraw-Hill,
1976.

4 | BUTKCOV, E. Fisica matematica, Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

5 | HSU, H. P. Anélise de Fourier, Rio de Janeiro;: LTC, 1973.
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DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL CODIGO: 2DB.004

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 75 horas/ 90 horas-aula Semanal: 06 aulas Creditos: 6
Modalidade: Tedérica integralizacéo:

Classifica¢do do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:

Equacgdes analiticas de retas, planos, conicas. Vetores: operacdes e base. Equacgdes vetoriais
de retas e planos. Equagbes paramétricas. Algebra de matrizes e determinantes. Autovalores
e autovetores. Sistemas lineares: resolucdo e escalonamento. Coordenadas polares no
plano. Coordenadas cilindricas. e esféricas. Superficies quadricas: equagbes reduzidas
{candnicas).

Departamento/Coordenac¢éo: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibifitar ao estudante

1 Resolver sistemas lineares.

2 |Realizar operagbes basicas envolvendo vetores.

3 | Aplicar as técnicas vetoriais a problemas em geometria plana e espacial.

4 | Representar e identificar retas, planos, cdnicas e quadricas por equacdes.

5 | Determinar intersecdes, distancias e angulos entre retas e planos.
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6 Calcular autovalores e autovetores de uma matriz.

7 | Obter as equagdes reduzidas/canénicas de conicas e quadricas a partir de equacdes
quadraticas.

Unidades de ensino Carga-horaria

{horas-aula)

MATRIZES E SISTEMAS LINEARES

1 L - . L 24
Matrizes: definicdo e tipos especiais.
Operagbes com matrizes: soma, produto por nimero, produto de
duas matrizes.
Determinantes:  definicdo, desenvolvimento de Laplace e
propriedades.
A inversa de uma matriz; célculo da matriz inversa por cofatores e
por escalonamento.
Sistemas lineares com duas e trés incognitas.
Trés equacgbes lineares com trés incégnitas.
Posto e nulidade de uma matriz.
Escalonamento.
Regra de Cramer.
5 VETORES 10
Conceito de vetores.
Segmentos orientados e equipoténcia.
Vetores como classes de equipoléncia de segmentos orientados.
Operagbes: soma de vetores, produto de vetor por nimero e soma
de ponto com vetor.
Aplicacdes.
3 OPERACOES COM VETORES 18

Dependéncia e independéncia linear. Base.

Mudanca de base. Mudanca entre bases ortonormais; matrizes
ortogonais.

Produto escalar. Projecio orfogonal.

Produto vetorial. Area do paralelogramo.

Produto misto. Volume do paralelepipedo.

Sistema de coordenadas. Mudanca de sistemas de coordenadas.
Sistemas de coordenadas polares, esféricas e cilindricas.

ESTUDO DA RETA E DO PLANO NO ESPACO 13
Equacgdes de retas e planos.
intersecéo de retas e planos.
Posicao relativa de retas e planos.
Perpendicularidade e ortogonalidade.
Medida angular.
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Distancia.

CONICAS E QUADRICAS

Equacéo da elipse.

Equacéao da hipérbole.

Equacédo da parabola.

Equagdes e esbogo das principais superficies quadricas no espago.

10

DIAGONALIZACAO DE MATRIZES.

Autovalores e autovetores: definigdo e propriedades.
Polindmio caracteristico.

Diagonalizagdo de matrizes quadradas.

15

Diagonalizagdo de matrizes simétricas.

Aplicacdo: reconhecimento de coOnicas e quadricas. Formas
quadraticas em duas e trés dimensdes. Rotagdo e translagéo de
eixos.

Total a0

Bibliografia Basica

1 | CAMARGO, |.; BOULOS, P. Geometria analitica: um fratamento vetorial. 3. ed. S&o
Pauio: Prentice-Hali, 2005.

2 | BOLDRINL, J. L. et al. Algebra linear. 3. ed. S&o Paulo: HARBRA, 1986.

3 | STEINBRUCH, A.. WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Séo Paulo: Makron
Books, 1987.

Bibliografia Complementar

1 | WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. 2. ed. S&o Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2000.

2| SANTOS, R. J. Matrizes, vetores e geometria analitica. Belo Horizonte:
UFMG, 2007.

3| SANTOS, R. J. Um curso de geometria analitica e algebra linear. Belo
Horizonte: UFMG, 2010.

4 | SANTOS, N. M. Vetores e matrizes: uma introdugdo a algebra linear. 4. ed.
Sao Paulo: Thomson Learning, 2005.
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i 5 l THOMAS, George B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Pearson, 2008. v. 2.
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DISCIPLINA : MATEMATICA | CODIGO: 2DB.008

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Matematica Superior

Carga Horaria: Total: 76 horas/ 90 horas-aula Semanal: 6 aulas Créditos: 6
Modalidade: Teérica Integralizacéo:

Classificagdo do Conteldo pelas DCN: Basica

Ementa:

Equacdes analiticas de retas e circunferéncias, coordenadas cartesianas; algebra de matrizes;
sistemas lineares: resolugdo e escalonamento; Funcgfes reais: fimites, continuidade, graficos;
derivadas e diferenciais: conceito, calculo e aplicagdes; maximos e minimos; concavidade:
funcbes elementares: exponencial e logaritmo.

Departamento/Coordenagao: Departamento de Fisica e Matematica

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Ter consciéncia da importancia da matematica basica e do calculo diferencial como base
para a continuidade dos estudos em matérias de matemética.
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2 |Saber as operagbes de matrizes e utiliza-las como ferramenta para solugdo de
problemas.

3 | Resolver sistemas lineares.

4 | Representar e identificar retas e circunferéncias por equacgtes.

5 |Determinar intersectes e distancias entre retas.

6 | Aplicar as fungbes exponenciais e logaritmicas a problemas reais.

7 | Perceber a relacdo do conceito de limite com os conceitos de derivada .

8 |Reconhecer derivadas como taxas de variacio, identificando grandezas que s&o
definidas a partir do conceito de derivada.

9 |Aplicar técnicas de derivagdo em diversos contextos, tais como em problemas de
otimizacdo e taxas relacionadas.

10 | Familiarizar-se com técnicas de construcdo de graficos.

Unidades de ensino Carga-horaria

{horas- aula)
MATRIZES E SISTEMAS LINEARES
1 . S . - . 18
Matrizes. Definicdo. Tipos. Operagbfes com maftrizes: soma,
produto por nimero, produto de duas matrizes.
Determinantes; propriedades do determinante.
Resoluc¢do de sistemas lineares.
Escalonamento.
A regra de Cramer.
5 ESTUDO DA RETA E CIRCUNFERENCIA NO PLANO 10

Coordenadas Cartesianas.
Equacdes de retas.
Posicao relativa de retas.
Perpendicularidade e ortogonalidade.
Distancia.
Equacdes de circunferéncias.
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3{ INTRODUCAQ AO ESTUDO DO CALCULO
Funcdes: definigao, notacéo, graficos e classificacdes.

Funcgbes compostas e fungdes inversas.

12

4| LIMITES E CONTINUIDADE

Conceitos intuitivos e definicbes formais de limites.
Propriedades dos limites.

O teorema do confronto.

Limites laterais. Limites envolvendo o infinito.

Continuidade de fungdes.

12

5| DERIVADAS

A derivada num ponto: definicdo e interpretagbes.
A derivada como funcéo.

Propriedades das derivadas - regras de derivagao.
Derivada de fungéo composta.

Derivada de funcao implicita.

Derivadas das fungdes exponenciais.

Derivadas das funcbes logaritmicas.

Derivadas sucessivas.

16

61 APLICACOES DAS DERIVADAS

Taxas relacionadas.

A Regra de I'Hépital.

Crescimento e decrescimento de fungbes.
Maximos e minimos de funcgdes.

Concavidade em graficos de fungdes.

22
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Tragado de graficos de fungdes.

Problemas de otimizacao.

Total 90

Bibliografia Basica

1| JACQUES, |. Matematica para economia e administragdo. 6 .ed. Sdo Paulo: Editors
Pearson, 2010.

2 | EDWARDS, C. H. ; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall, 1994, v. 1.

3 | MEDEIROS DA SILVA, S. Matematica: para os cursos de economia, administracao ¢
ciéncias contabeis. 5. ed. S30 Paulo: Editora Atlas, 2007. v 1.

Bibliografia Complementar

1| FLEMMING, D. M., GONCALVES, M. B. Calculo A: funcbes, limite, derivacio e
integracao. 6. ed. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2007.

2 | WEIR, M. D.; HASS, J. E GIORDANGQ, F. R. Calculo (George B. Thomas Jr.). 11. ed. Sdo
Paulo: Addison Wesley, 2009, v. 1.

3 | STEWART, J. Calculo. 5. ed. S&o0 Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006, v 1.

4 | SANTOS, R. J. Um curso de geomeiria analitica e algebra linear. Belo Horizonte:
UFMG, 2007.

5| BOLDRINI, J. L.; COSTA,S. I.; FIGUEIREDO,V. L. WETZLER, H. G. Algebra linear. 3. ed
S&0 Paulo: Harbra, 1986,
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DISCIPLINA: MATEMATICAII CODIGO: 2DB.024
VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:
Eixo: Matematica
Carga Horaria: Total: 75 horas/ 90 horas-aula Semanal: 6 aulas Créditos: 6
Modalidade: Teorica Integralizag&o:

Classificacdo do Contetido pelas DCN. Basica

Ementa:

integrais definidas: conceito, teorema fundamentai e aplicacdes; integrais indefinidas: conceito
e métodos de integracdo; integrais impréprias. Funges reais de varias variaveis: limites,
continuidade, graficos, niveis; derivadas parciais: conceito, calculo, e aplicagoes; Sequéncias
e Séries numéricas. Equacdes de diferencas. Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira
ordem: resolucao e aplicagdes.

Departamento/Coordenacio: Departamento de Fisica e Matematica

Pré-requisitos

Matematica |

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1. | Trabalhar com fungbes de varias variaveis.

2. | Resolver problemas de otimizagao com varias variaveis.

3. |Resolver integrais definidas e indefinidas. Calcular areas entre curvas.

4. |Trabathar com equagdes diferenciais de primeira ordem.

5. |Trabalhar com equagdes de diferencas.
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6. |ldentificar sequéncias e séries. Calcular limites de sequéncias.

7. | Aplicar as ferramentas do célculo em problemas de Administracéo.

Uriidades de ensino

Carga-horaria

{hora-aula)

—

FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Conceito, grafico, curvas de nivel.

Coordenadas no espaco.

Limites e continuidade. Derivada parcial.

Derivadas de maior ordem. Diferenciais.

Derivacdo implicita.

Maximos e minimos. Pontos criticos.

Maximos e minimos condicionados. Método gréfico.

Probiemas de otimizacao.

30

2| INTEGRAGAQ

Integrat definida.

Teorema Fundamental do Calculo.
Integral indefinida.

Método da substituicéo.
Integragao por partes.

Areas entre curvas.

integracao por fracbes parciais.
integrais improprias.

Aplicagbes em Administragao.

26
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EQUAGOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM
Varidveis Separaveis.

Fator integrante.

Equacgdes exatas.

Modelagem com equacfes de primeira ordem.

Aplicacdes em Administracéo.

18

SEQUENCIAS E SERIES

Sequéncias.

Equacbes de diferencas.

Limites de sequéncias.

Séries numéricas. Critérios de convergéncia.

Aplicacdes em Administra¢o.

16

Total

90

Bibliografia Basica

1

EDWARDS JR., C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. 4. ed. Rio dg

Janeiro: Prentice-Hali, 1997. v. 2.

SILVA, §. M.; SILVA, E. M.; SILVA, E. M. Matematica: para os cursos de economia

administracdo e ciéncias contabeis. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2007. v. 2.

SANTOS, R. J. Introdugdo as equacdes diferenciais ordinarias. Belo Horizonte:

imprensa Universitaria da UFMG, 2006.

Bibliografia Complementar

1

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fungdes, limite, derivacao e

integracdo. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2007.

FLEMMING, D. M.. GONCALVES, M. B. Calculo B: fungBes de varias variaveis,
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integrais duplas e triplas. Séo Paulo: Prentice-Hali, 1999,

3| THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. v. 1.

51| EDWARDS JR., C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com geometria analitica. 4.ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall, 1997. v. 1.

7 | ZILL, D. G. Equacgdes diferenciais com aplicagées em modelagem. 9. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011,
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DISCIPLINA: VARIAVEIS COMPLEXAS CODIGO:2DB.027

VALIDADE: Inicio: 01/2013 Término:

Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica Integralizagao: Optativa
Classificac8o do Contetido pelas DCN: Basica

Ementa:

Introducio as variaveis complexas: nimeros e fungdes complexas; derivabilidade; condigbes
de Cauchy-Riemann; fungdes complexas elementares; integrais complexas; teorema de
Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicacdes.

Departamento/Coordenacio: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

Pré-requisitos

Co-requisitos

Calculo IV

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 Realizar operacbes basicas envolvendo niimeros e varigveis complexas.

2 Saber testar as condicbes de analiticidade de fungbes complexas.

3 Saber trabalhar com as fungdes complexas elementares.

4 Saber aplicar o Teorema de Cauchy e suas conseqiéncias e o Teorema dog
Residuos a integracgéo de fungdes complexas.

5 Saber representar uma funcio complexa na forma apropriada de série de poténcias.

5 Saber aplicar as nogdes e resultados vistos na disciplina & modelagem e resolucéo

de problemas da Engenharia que envolvem a equagéo de Laplace com condigbes
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1de contorno de Dirichlet e de Neumann.

Unidades de ensino Carga-
horéaria
{horas-
aula)
1. OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS 8

Numeros complexos.

Propriedades e operacbes basicas. Representacdo geométrica.
Forma polar.

Poténcias e extracdo de raizes.

Regides no plano compilexo.

2| FUNCOES ANALITICAS 10
Fun¢des complexas. Limite e continuidade.
Derivabilidade de fungbes complexas.
Condigbes de Cauchy-Riemann.

Funcéo Analitica.

Fung¢des harmdnicas.

Funcdes trigonométricas, exponencial e logaritmica.

3{ INTEGRAIS COMPLEXAS 10
Integral de linha para fungdes complexas.
Teorema de Cauchy.

Independéncia do caminho.

Férmula integral de Cauchy.

4| SERIES DE POTENCIAS 10
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Séries de Taylor.

Séries de Laurent,
Convergéncia uniforme.

Integracao e derivagao de Séries de Poténcias.

5| SINGULARIDADES E RESIDUOS 10
Pontos singulares: essenciais e polos.
Residuos em pontos singulares.

Teorema dos residuos.

6| APLICACOES 12
Calculo de algumas integrais reais proprias e improprias.
Transformacgées conformes.

Aplicagao a resolucéo de problemas de contorno.

QOutras aplicacdes em Engenharia.

Total 60

Bibliografia Basica

1 | AVILA, G. Variaveis complexas e aplicagdes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2 | CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e aplicagdes. Sdo Paulo: MacGraw-
Hil/Edusp, 1975.

3 | CAPELAS DE OLIVEIRA, E.; RODRIGUES JR., W. A. Fungdes analiticas com
aplica¢gbes. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

Bibliografia Complementar
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11 ZILL, D. G.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutério & analise complexa com
aplicagoes. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

2 | SPIEGEL, M. R. Variaveis complexas: com uma introdugio as transformaces
conformes e suas aplicagdes. Sao Paulo: MacGraw-Hill, 1973.

31 MEDEIROS, L. A. J. Introdugao as fungdes complexas. Sdo Paulo: MacGraw-
Hill, 1972.

4 | SOARES, M. G. Célculo em uma variavel complexa. Colecdo Matematica
Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

5 | BERNARDES JR., N. C.; FERNANDEZ, C. S. introdugao as fungdes de uma
variavel complexa. Rio de Janeiro; SBM, 2006.
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