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Pré-requisitos:

OBJETIVOS: Ao final do curso, o aluno seré capaz de:

Ter uma maior percepcdo da termodindmica em suas relagdes com a producédo industrial e a
qualidade industrial, nos niveis historico, filosofico, cientifico-tecnolégico e tedrico-conceitual.
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4 METODOS DIDATICOS:

Exposicdo participativa oral e baseada em video; apresentacdo de video-aula com traducéo
simultanea e discussdo conceitual; video-debate, brainstorming; analise participativa de demonstracdes de
laboratério em video e esquemas de maquinas; trabalhos individuais e em grupo. )
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EMENTA:

Termometria. Dilatacdo dos sélidos. Calor. Capacidade térmica. Calor especifico. Equivalente
mecanico de calor. Transmissdo de calor. Conducdo. Conveccdo. Irradiagdo. Termodinamica. Primeira e
Segunda Leis da Termodinamica.
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1 - APRESENTACAO DO CURSO

O estudo da termodinadmica em suas relagdes com a producdo industrial e a qualidade
industrial (area do Curso), nos niveis histérico (a termodinamica e a revolugdo industrial
“cresceram juntas”), cientifico-tecnoldgico ( a fisica na base cientifica de muitos avancos
tecnoldgicos da era industrial), tedrico-conceitual ( a fisica como parte da linguagem para a
compreensdo dos mundos industrial e pos-industrial), filosofico ( a fisica como fonte de
modelos e paradigmas adotados em diversos aspectos do mundo industrial) e holistico ( a
necessidade de integracdo da fisica a outras tantas abordagens na compreensdo dos mundos
industrial e poés-industrial); a ementa da disciplina e a proposta de trabalho, baseada em
discussBes conceituais, atividades para casa e sala de aula e trabalhos em grupo sobre o “Jogo
de Energia” e a metodologia MARK 1V de “conservacdo” de energia.

2 - CONSERVACAO DA ENERGIA
Conservagdo da energia, relacdo entre mecanica e termodinamica, abordagens
macroscopica e microscopica.

3 - TEMPERATURA E LEI DOS GASES

Significado macroscépico e microscOpico da temperatura, relacdo entre mecanica €
termodinamica, teoria cinética da matéria, comportamento dos gases, equacéo de estado do gas
ideal.

4 - TEMPERATURA , DILATACAO E TEORIA CINETICA

Temperatura, dilatacdo e teoria cinética (demonstracbes em video: termistor, ima
termoelétrico, termopar, expansdo térmica do ar, expansao térmica da agua, congelamento
apos fervura - deixar por Gltimo, pressdao versus temperatura, faixa bimetalica, modelos de
termostato, quebra de pino, expansdo térmica, coeficiente negativo de expansdo térmica da
agua, bomba de gelo).

5 - DILATAGAO DOS SOLIDOS
Mecanismo microscopico e equacionamento bésico da dilatacdo linear, significado de o,

dilatacBes superficial e volumétrica e relages aproximadas 3 = 2aL e y = 3aL.
6 - CALOR E EFICIENCIA ENERGETICA

Conceito de calor como energia ( “checklist” de 3 itens). analise qualitativa (microscopica)
e quantitativa (macrocdspica) do funcionamento de um chuveiro elétrico, capacidade térmica,
calor especifico, eficiéncia energética, funcionamento das bombas hidraulicas de Thomas
Savery e Thomas Newcomen, busca da eficiéncia nas maquinas e nos processos industriais
linha de montagem, analise da diferenca de eficiéncia do chuveiro elétrico nas situacdes de
consumo minimo e maximo, eficiéncia nas perspectivas da 1% e da 22 leis da Termodinamica.
7 - ANALISE ENERGETICA

1% lei da Termodinamica, andlise energética, funcionamento da bomba carneiro (ariete

hidraulico), eficiéncia energética, linha de montagem (analise historico-filoséfico-social).
8 - TRANSMISSAO DE CALOR

Transmissdo de calor pelos processos conducdo, convecgdo, radiacdo, modelo mecéanico e
teoria eletromagnética, producdo industrial e aquecimento global, efeito estufa, destruicdo da
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camada de 0z0nio, gerenciamento ambiental.
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9 - SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA 04

Segunda lei da termodinamica, ciclo de Carnot, limite de eficiéncia termodinamica,

paradigmas mecanicista e ecoldgico, geréncia do trabalho e do tempo livre, termodinamica

cléssica e além.

OBS.: A disciplina engloba ainda duas atividades extra-classe realizadas em grupo, o “Jogo da

energia” e o trabalho sobre a metodologia MARK 1V, que colaboram para uma percepg¢ao mais

global e holistica dos temas abordados.
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