COMPARAGAO ENTRE AS DIRETRIZES NOVAS E ANTIGAS DOS CURSOS DE ENGENHARIA

As novas Diretrizes Curriculares dos Cursos de Engenharia (Res. MEC/CNE n° 2/2019) possuem o foco principal na mudang¢a da metodologia de ensino, entendidas como conjunto de diretrizes que orientam as
préaticas dos professores nas diferentes disciplinas, mas referem-se também a mudancas quanto as competéncias que os cursos devem formar nos estudantes de engenharia e, consequentemente, em conteldos
gue devem ser contemplados nesses cursos. Mencionam ainda mudancas conceituais e procedimentais em relagdo ao processo de avaliagdo. O texto das novas DCNs é mais especifico quanto as exigéncias e
apresenta mudancgas conceituais importantes no que se refere a metodologia de ensino, curriculo e avaliagdo. Resumidamente, por item, podem-se mencionar:

Metodologia de ensino (aspectos didaticos): Priorizam as metodologias ativas de aprendizagem, a simulagdo, a utilizacdo de modelos. Também enfatiza a pesquisa em engenharia, a extenséo e o envolvimento
com o ambiente externo a universidade, incluindo ai a prética profissional, como préaticas que devem permear as atividades do curso.

Curriculo: Quanto as competéncias a serem formadas nos estudantes de engenharia, que sdo muito mais especificadas do que nas DCNs anteriores, focaliza mais que o documento anterior as competéncias de
solucéo de problemas de engenharia, o0 empreendedorismo, a pesquisa em engenharia, com destaque para a andlise de necessidade de usuérios dos produtos e servigos de engenharia, a utilizagdo de sistemas e
modelos, simulagdes, destaca a necessidade de conhecimento de outra lingua, enfatiza competéncias de gestao de produtos, servicos e pessoas. Em relacéo a esta Ultima, verifica-se ainda a exigéncia da formagéo

para lideranca de equipes multidisciplinares. Contemplam, por conseguinte, a insercdo de areas do conhecimento correlatas as competéncias requeridas.

Politicas institucionais: Especifica a necessidade de a¢des ligadas ao acolhimento de ingressantes, & permanéncia, ao nivelamento, bem como ao acompanhamento psicopedagdgico do estudante.

Avaliacdo: Mantem a concepgéo de avaliacdo como processo de acompanhamento, mas especifica inclusive instrumentos de avaliagdo que podem ser utilizados no curso.

Artigo 2002 2019 Destaques - Novidades Implicacdes
Analisar se as disciplinas contemplam
contetdos relacionados a
responsabilidade social, desenvolvimento
sustentavel, sustentabilidade, inovagéo,
empreendedorismo, foco nas
(1) - Formagdo técnica, solugdo | necessidades dos USUArios;
de problemas de engenharia e
empreendedorismo; Analisar a necessidade de incluséo de
Art. 3° O Curso de Graduag&o em . ) . ) disciplinas ou de contetidos para essas
Engenharia tem como perfil do Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduagao'ern Erlgenharla deve tematicas. (exemplos de disciplinas da
formando egressolprofissional o comprgegder, entre outras, as seguintes caracteristicas: FEI: Praticas de Inovaggo | ¢ II, Ecologia
engenheiro, com formac&o | - ter visdo hoIJs_tlca e humanista, ser critico, reﬂgxwo, criativo, e Sustentabilidade, Custos, Engenharia
. : P cooperativo e ético e com (D) Econdmica)
generalista, humanista, critica e -
zjeeflseexr:\\l/?)‘lvcee;pr?cf\llfg?einaotl)zg:’;ser € (2) Verific_ar_ como a multidisciplinaridade e a
” x o , formular, transdiciplinaridade estéo contempladas
Art. 3° estimulando a sua atuacao critica e

criativa na identificacéo e resolugdo de
problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com
visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da
sociedade.

analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia; (2)
IV -

2
V - considerar 0s aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais ;
VI - atuar com isencéo e comprometimento com a responsabilidade
social e com o desenvolvimento sustentavel.

(2) - Pesquisa e aplicagao
multidisciplinar e transdisciplinar
de conhecimentos (em projetos
de integracao, conforme art. 6° 8
49);

na metodologia de ensino, que € o
“como” se realiza o curriculo;

Avaliar a necessidade e possibilidade de
constituicdo de disciplina de projeto
integrador em cada semestre, que
poderia contemplar a perspectiva
multidisciplinar e interdisciplinar, bem
como ter como cerne a perspectiva de
inovagéo... Por exemplo, a criagéo de
solugdes com base nos conhecimentos
das disciplinas daquele semestre...

- Preocupagédo com saude e
seguranca do trabalho.

Avaliar se as disciplinas e atividades do
curso contemplam contetdos sobre
salde e seguranca do trabalho.




Artigo

2002

2019

Destaques - Novidades

Implicagdes

Art. 4°

Art. 4° A formagao do engenheiro tem
por objetivo dotar o profissional dos
conhecimentos requeridos para o
exercicio das seguintes competéncias
e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos
matematicos, cientificos, tecnologicos
e instrumentais a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e
interpretar resultados;

Il - conceber, projetar e analisar
sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servigos de
engenharia;

V - identificar, formular e resolver
problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas
ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagao e a
manutengao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operagéo e
a manutencéo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas
formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes
multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e
responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades
da engenharia no contexto social e
ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econémica
de projetos de engenharia;

XIIl - assumir a postura de
permanente busca de atualizagéo
profissional.

Art. 4° O curso de graduacdo em Engenharia deve proporcionar aos
seus egressos, ao longo da formacéao, as seguintes competéncias
gerais:
| -

1 (A)
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacéo,
compreensao, registro e analise das necessidades dos usuarios e de
seus 2);

@)
Il - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio
de , fisicos e outros, verificados e validados por
experimentacao: (2)
a) ser capaz de , 0s sistemas fisicos e quimicos,
utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e
de simulagéo, entre outras. (2)
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos ;
c) para o
comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo. (2)
d) verificar e por meio de técnicas adequadas; (2)
Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou Processos:
a) ser capaz de conceber e , desejaveis e
viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em gue serao
aplicadas; (1)
b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais
para as solucdes de Engenharia;
c¢) aplicar conceitos de gestéo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar projetos e servicos de Engenharia;
IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar a implantagao das solugdes de
Engenharia. (1)
b) estar apto a gerir, tanto a for¢a de trabalho quanto os recursos
fisicos, no que diz respeito aos materiais e a informacao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizagées; (6)

d)
(1)

(1) — Insergé&o de contetdos e
metodologia de ensino que se voltem
para a pesquisa e as solugoes
criativas para problemas reais no
campo da Engenharia;

(2) — Reforgo da perspectiva da
preocupacgdo com a metodologia de
ensino: utilizagcéo do ensino por meio
da modelagem e simulag&o;
metodologias ativas de
aprendizagem;

Analisar necessidade de inclusé@o de
disciplinas ou de atividades
interdisciplinares voltadas para
solugdes criativas para problemas
reais existentes no campo da
Engenharia;

- Mencéo a insercéo de contetido
de gestao de produtos, servigos e
pessoas;

Analisar se os curriculos contemplam
conteudos/atividadesvoltadas para a
gestdo de produtos, servicos e
pessoas; como isso poderia ser
contemplado no curso? Por meio da
elaboragéo do TCC? Equipes,
Empresas Junior, PETs? (Exemplo
da FEI: disciplina de Estratégia e
Gestéo Organizacional)

Verificar como a lideranca é tratada
em conteldos de disciplinas de
Ccurso;

Verificar como é tratada a relagéo a
engenharia e os tipos de usuarios
dos servigos e produtos da
engenharia em disciplinas que
versem a relagdo do conhecimento
com a sociedade, relacionando ética,
negécios, responsabilidade
profissional, social e sustentabilidade.

(5) — Reforco da ideia de uso
eficiente das TICs e do
aperfeicoamento da comunicacao
amplamente entendida;

Verificar quais habilidades sao
focalizadas no inglés instrumental
nos PPCs.




e) realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solucoes de
Engenharia nos contextos social, legal, econdmico e ambiental; (1)

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica:

a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou
em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso
consistente das tecnologias digitais de informa¢&o e comunicagéo
(TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis; (5)

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares: (4)

a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a
construcgao coletiva;

b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
definindo as estratégias e construindo o consenso nos grupos; (4)

d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos o0s seus
aspectos de producao, de financas, de pessoal e de mercado; (4)

VIl - conhecer e aplicar com ética a legislagéo e os atos normativos no
ambito do exercicio da profisséo:

a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na
sociedade e no meio ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislagao, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto ocorra também no contexto em que
estiver atuando; e

VIII - aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contexios
complexos, atualizando-se em relagdo aos avancos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inovacao: (A)

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, & produgdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias.

b) aprender a aprender. (B)

Paragrafo Unico. Além das competéncias gerais, devem ser agregadas
as competéncias especificas de acordo com a habilitagdo ou com a
énfase do curso.

(6) — Definir o que é que é
sensibilidade global e sua relagédo
com a gestéo.

Analisar como se apresentaria em
forma de conteldos/atividades?




Art. 5° Cada curso de Engenharia
deve possuir um projeto pedagoégico
gue demonstre claramente como o
conjunto das atividades previstas
garantira o perfil desejado de seu
egresso e o desenvolvimento das
competéncias e héa bilidades
esperadas. Enfase deve ser dada a
necessidade de se reduzir o tempo em
sala de aula, favorecendo o trabalho
individual e em grupo dos estudantes.
§ 1° Deverdo existir os trabalhos de
sintese e integragdo dos

Art. 5° O desenvolvimento do perfil e das competéncias, estabelecidas
para o egresso do curso de graduagdo em Engenharia, visam a
atuac@o em campos da area e correlatos, em conformidade com o
estabelecido no Projeto Pedagégico do Curso (PPC), podendo
compreender uma ou mais das seguintes areas de atuacéo:

| - atuacdo em todo o e contexto

(7) — Necessidade de explicitar a area
de atuacéo do engenheiro no PPC do
Ccurso.

Avaliar como esté sendo tratada nos
cursos de engenharia a questdo do

Art. 5° conhecimentos adquiridos ao longo do (4) - Nova mencéo a gestdo de ciclo de vida dos projetos e
curso, sendo que, pelo menos, um , inclusive inovando-os; (7; 4) dutos (b ! processos de engenharia, produtos
deles devera se constituir em atividade | Il - atuagdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, produtos ( (tjens e_stlar\g(;os_z agora (bens e servigos).
obrigatéria como requisito para a inclusive na sua gestdo e manutencao; e mencionan Oéj cic od € viaa hos_
graduagéo. Il - atuacd@o na formagéo e atualizacéo de futuros engenheiros e projetos e produtos da engenharia.
§ 2° Deverdo também ser estimuladas | profissionais envolvidos em projetos de produtos (bens e servigos) e
atividades complementares, tais como | empreendimentos.
trabalhos de iniciagéo cientifica,
projetos multidisciplinares, visitas
tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de protétipos,
monitorias, participacdo em empresas
juniores e outras atividades
empreendedoras.
DA ORGANIZACAO DO CURSO DE GRADUACAO EM e .
Art. 6° Todo o curso de Engenharia, ENGENHARIA p?g?gggg%?:gﬁir;osg%r: 0
independente de sua modalidade, Art. 6° O curso de graduacdo em Engenharia deve possuir Projeto (8) — Preocupaco mais enfatica com | procedimentos que demonstrem que
deve possuir em seu curriculo um Pedagoégico do Curso (PPC) que contemple o conjunto das atividades a descricdo, no PPC, da 0s resultados da avaliagio
nucleo de contetddos basicos, um de aprendizagem e assegure o desenvolvimento das competéncias, operacionalizagéo dé processo de institucional e da aprendizagem s&o
nucleo de conteddos estabelecidas no perfil do egresso. Os projetos pedagdgicos dos o a - - : -~ - .
profissionalizantes e um nucleo de cursos de graduagdo em Engenharia devem especificar e descrever ZV;L'S) %izl?; ggrquz;%irza(mclumdo utilizados na melhoria do curso;
contedidos especificos que claramente: aprendizage?n")' ex?géncia de clareza | Descrever maior integragéo entre
caracterizem a modalidade. | - o perfil do egresso e a descri¢cdo das competéncias que devem ser na descricio da’utilizagéo da NDE, colegiado, coordenacio de
§ 1° O ndcleo de conteldos basicos, desenvolvidas, tanto as de carater geral como as especificas, avaliacio para o redirecionamento do curso. CPA. CPE. CPA. DIRGRAD e
cerca de 30% da carga horaria considerando a habilitagdo do curso; rocesso de ensino: CGRAD' de:ixar ciaras z'as atribuicoes
minima, versara sobre os tépicos que | Il - o regime académico de oferta e a duragao do curso; P ' desses 6r 530S e COMo as avaliag Ses
seguem: Il - as principais atividades de ensino-aprendizagem, e 0s respectivos orientam agmelhoria do curso &
Art. 6° | - Metodologia Cientifica e contetdos, sejam elas de natureza bésica, especifica, de pesquisa e '

’ Tecnoldgica,; de extensdo, incluindo aquelas de natureza pratica, entre outras, Pensar em estratégias para maior
Il - Comunicacao e Expressao; necessarias ao desenvolvimento de cada uma das competéncias integracéo de atividades
Il - Informética; estabelecidas para o egresso;

IV - Expressao Gréfica;

V - Matematica;

VI - Fisica;

VIl - Fendmenos de Transporte;
VIII - Mecéanica dos Sdlidos;
IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

Xl - Ciéncia e Tecnologia dos
Materiais;

XII - Administracéo;

XIlI - Economia;

IV - as atividades complementares que se alinhem ao perfil do egresso
e as competéncias estabelecidas;

V - o Projeto Final de Curso, como componente curricular obrigatério;
VI - 0 Estagio Curricular Supervisionado, como componente curricular
obrigatério;

VIl - a sistematica de avaliacdo das atividades realizadas pelos
estudantes;

VIII -

(2) — Metodologia de ensino:
preocupacao com a integragéo entre
teoria e pratica e com a
interdisciplinaridade na solugéo de
problemas de engenharia, uso de
metodologias ativas de
aprendizagem, implantacdo de
projetos de integracgao.

desenvolvidas em outros espacos
para além da sala de aula, com o
intuito de que esse conhecimento
possa ser de alguma forma
compartilhado e avaliado no curso.
Aqui a ideia é o desenvolvimento de
atividades interdisciplinares. Isso
implica mais momentos formativos
para os docentes. O PPC deve
mencionar como os docentes das
diferentes disciplinas interagem para
propiciar essa integracéo.




XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e
Cidadania.

§ 2°Nos contetdos de Fisica, Quimica
e Informatica, é obrigatdria a
existéncia de atividades de laboratério.
Nos demais contetidos basicos,
deverdo ser previstas atividades
préaticas e de laboratérios, com
enfoques e intensividade compativeis
com a modalidade pleiteada.

§ 3° O ndcleo de contetdos
profissionalizantes, cerca de 15% de
carga horaria minima, versara sobre
um subconjunto coerente dos tépicos
abaixo discriminados, a ser definido
pela IES:

| - Algoritmos e Estruturas de Dados;
Il - Bioguimica;

Il - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Légicos;

VI - Compiladores;

VII - Construgéo Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;
IX - Conversao de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletrénica Analdgica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

XIlI - Ergonomia e Seguranca do
Trabalho;

XIV - Estratégia e Organizagao;

XV - Fisico-quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producao;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestéo Econdmica;

XXI - Gestéo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Baésico;

XXIII - Instrumentacao;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matemética discreta;

XXVI - Materiais de Construgéo Civil;
XXVII - Materiais de Construcao
Mecanica;

XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de
Minérios;

XXX — Modelagem, Anélise e
Simulacéo de Sistemas;

XXXIV - OperagOes Unitarias;

(G

§ 1° E obrigatéria a existéncia das atividades de laboratorio, tanto as
necessarias para o desenvolvimento das competéncias gerais quanto
das especificas, com o enfoque e a intensidade compativeis com a
habilitagdo ou com a énfase do curso.
§ 2° Deve-se

, a préatica e o contexto de aplicacéo, necessarias para o
desenvolvimento das competéncias, estabelecidas no perfil do
egresso, incluindo as a¢fes de extensao e a integragdo empresa-
escola. (2)
§ 3° Devem ser incentivados os trabalhos dos discentes, tanto
individuais quanto em grupo, sob a efetiva orienta¢éo docente.
8
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§ 5° Os planos de atividades dos diversos componentes curriculares do
curso, especialmente em seus objetivos, devem contribuir para a
adequada formagao do graduando em face do perfil estabelecido do
egresso, relacionando-os as competéncias definidas.
§

2
§

(2)
§ 8° Devem ser estimuladas as atividades académicas, tais como
trabalhos de iniciagdo cientifica, competicdes académicas, projetos
interdisciplinares e transdisciplinares, , atividades
de voluntariado, visitas técnicas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prot6tipos, monitorias,

(Regulamentacéo da Extenséo)

§

§ 10° Recomenda-se a promogao frequente de

, a fim de que contribuam nos debates sobre as demandas
sociais, humanas e tecnoldgicas para acompanhar a evolugao
constante da Engenharia, para melhor definicdo e atualizacédo do perfil
do egresso.

§

§ 12° Devem ser definidas as a¢des de ensino, pesquisa e extensao, e
como contribuem para a formacao do perfil do egresso.

— Extenséo: enfatiza da
necessidade de participacéo dos
estudantes em atividades de
extens&o, empresas juniores e outras
atividades empreendedoras (que
poderiam ser enquadradas como
atividades de extensao), além da
proposicao da realizagdo e féruns
gue integrem empresas do setor,
entidades relacionadas a area, etc.;

Tal ampliagéo visaria mapear as
demandas na area de atuacéo do
curso, colaborando em uma
formagao de egressos mais proxima
da realidade da atuacdo. Depende da
regulamentacao da carga horéaria de
extensdo, ja prevista no Plano
Nacional de Educacéo (e a ser
implementada até 2024).

(10) — (10) — Necessidade de acdes
de acolhimento de ingressantes,
nivelamento, tendo em vista as
constatacdes ligadas a reprovacgéo e
retencdo nas disciplinas basicas, bem
como do desenvolvimento de
programas de orientacio académica
e acompanhamento psicopedagdgico
do aluno. No art. 7° fica explicito.

Para a redugéo de retencéo e
permanéncia do discente na
instituicdo, o documento propde a
adocao de métodos de avaliagao
diagnéstica do aluno (avaliagdo
intersetorial?), proposicao de
métodos de nivelamento (disciplina
de pré-célculo, por exemplo?),
programa de acompanhamento que
integre coordenagdes de curso,
pedagdgica e politica estudantil e
aperfeicoamento do acolhimento de
ingressantes (Semana de
acolhimento a atividades
desenvolvidas com essa finalidade
ao longo do primeiro semestre do
aluno devem aparecer no PPC de
curso e refletir como ela ajuda na
integracéo do aluno ao curso, o seu
papel de inducéo a inovacao,
empreendedorismo — equipes,
empresas junior e os PETs, que
também devem ser citados).

- Necessidade de regulamentos
especificos para TCCs, de acordo
com as necessidades formativas do
Ccurso.

Necessidade de cada curso ter seu
regulamento de TCC. Existe aqui
uma oportunidade de fazer do TCC
uma atividade de integracéo entre as
disciplinas (atendendo a perspectiva
de interdisciplinaridade). Pode-se
também pensar o desenvolvimento
do TCC na perspectiva da
modelagem, atendendo a outras
disposi¢Ges da mesma resolugao.

- Necessidade de
regulamentacéo e implementacéo de
programa de acompanhamento de
egressos.

Descrever no PPC o programa de
acompanhamento de egressos
existente no CEFET e mencionar o
fluxo das informacgdes geradas (o
programa esta alocado no Setor de
Estagios) e como elas ajudarédo no
aprimoramento do curso.

(13) - Flexibilidade da formatacéo
curricular, o que que estaria
relacionado com a curricularizag&o da
extens&o.

Pensar a questao do Estagio docente
de alunos da Pés-graduacao na
graduacéo, dialogando com a
pesquisa e a extensao.




XXXV - Organizagéo de
computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programacéo;
XXXVII - Pesquisa Operacional;
XXXVIII - Processos de Fabricacgao;
XXXIX - Processos Quimicos e
Bioquimicos;

XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLIII - Reatores Quimicos e
Bioquimicos;

XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria
das Estruturas;

XLV - Sistemas de Informacao;

XLVI - Sistemas Mecéanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;
XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagdes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LIIl - Transporte e Logistica.

§ 4° O nucleo de contetdos
especificos se constitui em extensdes
e aprofundamentos dos contetddos do
nucleo de contetidos
profissionalizantes, bem como de
outros conteudos destinados a
caracterizar modalidades. Estes
conteudos, consubstanciando o
restante da carga

horéria total, serdo propostos
exclusivamente pela IES. Constituem-
se em conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais
necessarios para a definicdo das
modalidades de engenharia e devem
garantir o desenvolvimento das
competéncias e habilidades
estabelecidas nestas diretrizes.

(14)

- N&o ha explicitagdo de percentual
minimo de horas para os contetidos
bésicos profissionais.

- Os contetdos de humanidades
passam a ser exigidos tendo em vista
as habilidades a serem formadas,
apesar de nao haver referéncia
explicita & sua obrigatoriedade.

- Contetidos como Algoritmos e
Programacéo, Ciéncia dos Materiais
e Eletricidade, que, anteriormente,
estavam listados nos contetidos
profissionalizantes, foram elencados
como basicos nas novas DCNs.

Art. 7°

Art. 7° A formacao do engenheiro
incluira, como etapa integrante da
graduagdo, estagios curriculares
obrigatorios sob superviséo direta da
instituicdo de ensino, através de
relatérios técnicos e acompanhamento
individualizado durante o periodo de
realizagdo da atividade. A carga
horaria minima do estagio curricular
devera atingir 160 (cento e sessenta)
horas.

Paréagrafo nico. E obrigatério o
trabalho final de curso como atividade
de sintese e integragdo de
conhecimento.

Art. 7° Com base no perfil dos seus ingressantes, o Projeto
Pedagdégico do Curso (PPC)

(10)

(10)

(10)

(10) — Aqui fica explicita a
necessidade do desenvolvimento de
acoes ligadas ao acolhimento de
ingressantes, nivelamento, tendo em
vista as constatacdes ligadas a
reprovacao e retencdo nas disciplinas
bésicas, bem como do
desenvolvimento de programas de
orientagdo académica e
acompanhamento psicopedagégico
do aluno.

(Isso também requer descricdo no
PPC - Ver novo item proposto:
politicas institucionais)

Insergé&o de disciplinas como
Introdugédo ao Calculo e Programa de
Orientag&o Académica para
ingressantes no ensino superior)???

Criac&o de programa de orientag&o
psicopedagdgica de discentes
ingressantes, principalmente??




Art. 8°

Art. 8° A implantagéo e
desenvolvimento das diretrizes
curriculares devem orientar e propiciar
concepgdes curriculares ao Curso de
Graduagéo em Engenharia que
deverdo ser acompanhadas e
permanentemente avaliadas, a fim de
permitir os ajustes que se fizerem
necessarios ao seu aperfeicoamento.
§ 1° As avaliagbes dos alunos deverdo
basear-se nas competéncias,
habilidades e contetdos curriculares
desenvolvidos tendo como referéncia
as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduagdo em
Engenharia devera utilizar
metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliagéo do
processo ensino-aprendizagem e do
proprio curso, em consonancia com o
sistema de avaliagéo e a dindmica
curricular definidos pela IES a qual
pertence.

Art. 8° O curso de graduag@o em Engenharia deve ter carga horéaria e
tempo de integralizagéo, conforme estabelecidos no Projeto
Pedagégico do Curso (PPC), definidos de acordo com a Resolucédo
CNE/CES n° 2, de 18 de junho de 2007.
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(Forma de organizacao curricular)

§ 2° O Projeto Pedagdgico do Curso deve contemplar a distribuicdo
dos contetdos na carga horaria, alinhados ao perfil do egresso e as
respectivas competéncias estabelecidas, tendo como base o disposto
no caput deste artigo

§ 3° As Instituicbes de Ensino Superior (IES), que possuam

, gque se articulem a
(13)

(13) Sugere formas de organizacao e
desenvolvimento curricular. Os eixos
de conteldos sdo uma das sugestoes
apresentadas.

O CEFET-MG pode aproveitar a
estruturagéo do curriculo por eixos e
aprofundar a descri¢do das formas
de integracgao e prever atividades que
integrem realmente as disciplinas.
Atualmente, a mengé&o aos eixos de
conteldos e atividades esté restrita a
Res. CGRAD 25/2010. Porém, para
ser instituida como forma de
organizacao curricular na instituicdo,
poderia ser absorvida pela
reestruturacdo da Res. CEPE
24/2008.

Art. 9°

Art. 9° Todo curso de graduacéo em Engenharia deve conter, em seu
Projeto Pedagdgico de Curso, os contetidos basicos, profissionais e
especificos, que estejam diretamente relacionados com as
competéncias que se propde a desenvolver. A forma de se trabalhar
esses contelidos deve ser proposta e justificada no préprio Projeto
Pedagdégico do Curso. (14)

§ 1° Todas as habilitagdes do curso de Engenharia devem contemplar
0s seguintes contetidos basicos, dentre outros: Administracao e
Economia; Algoritmos e Programacéo; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias
do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressédo Gréfica; Fendmenos
de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecéanica dos Sdlidos;
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica. (15)

§ 2° Além desses conteldos bésicos, cada curso deve explicitar no
Projeto Pedagdgico do Curso os contetudos especificos e profissionais,
assim como o0s objetos de conhecimento e as atividades necessarias
para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

§ 3° Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratério, tanto
para os conteldos basicos como para os especificos e profissionais,
com enfoque e intensidade compativeis com a habilitagdo da
engenharia, sendo indispensaveis essas atividades nos casos de
Fisica, Quimica e Informatica. (Laboratério)

(14) - N&o ha explicitacéo de
percentual minimo de horas para os
contetdos bésicos profissionais.

Art. 10°

Art. 10. As atividades complementares, sejam elas realizadas dentro
ou fora do ambiente escolar, devem contribuir efetivamente para o
desenvolvimento das competéncias previstas para o egresso.




Art. 11°

Art. 11. A formag&o do engenheiro inclui, como etapa integrante da
graduacdo, as praticas reais, entre as quais o estagio curricular
obrigatério sob superviséo direta do curso.

§ 1° A carga horéaria do estégio curricular deve estar prevista no Projeto
Pedagoégico do Curso, sendo a minima de 160 (cento e sessenta)
horas.

§ 2° No ambito do estégio curricular obrigatério, a IES deve
estabelecer parceria com as organiza¢des que desenvolvam ou
apliguem atividades de Engenharia, de modo que docentes e discentes
do curso, bem como os profissionais dessas organizagoes, se
envolvam efetivamente em situagdes reais que contemplem o universo
da Engenharia, tanto no ambiente profissional quanto no ambiente do
curso.

Art. 12°

Art. 12. O Projeto Final de Curso deve demonstrar a capacidade de
articulagdo das competéncias inerentes a formacgdo do engenheiro..

Paréagrafo tnico. O Projeto Final de Curso, cujo_formato deve ser
estabelecido no Projeto Pedagdégico do Curso, pode ser realizado
individualmente ou em equipe, sendo que, em qualquer situagao, deve
permitir avaliar a efetiva contribuicdo de cada aluno, bem como sua
capacidade de articulagao das competéncias visadas.

- Orienta¢bes a respeito do
Projeto Final de Curso - TCC

(Cada curso deve desenvolver
regulamento préprio quanto aos
objetivos do TCC)

Art. 13°

DA AVALIACAO DAS ATIVIDADES

Art. 13. A avaliagdo dos estudantes deve ser organizada como um
refor¢co, em relagcao ao aprendizado e ao desenvolvimento das
competéncias.

§ 1° As avaliagdes da aprendizagem e das competéncias devem ser
continuas e previstas como

§
®)

§ 3° O processo avaliativo pode dar-se sob a forma de monografias,
exercicios ou provas dissertativas, apresentacéo de seminarios e
trabalhos orais, relatérios, projetos e atividades praticas, entre outros,
gue demonstrem o aprendizado e estimulem a producao intelectual
dos estudantes, de forma individual ou

em equipe. (8)

(8) — Mencéo da necessidade de
diversificacéo do processo avaliativo,
com mengéo a tipos de instrumentos
de avaliagéo, de acordo com o tipo
de atividade/disciplina do curso;

E necessario descrever claramente a
filosofia que orienta a avaliagéo e
procedimentos que demonstrem que
os resultados sé&o utilizados para
reorientar o processo de ensino e
para o aprimoramento do curso. Nao
é suficiente descrever a forma de
distribuic&o de pontos. E preciso
mostrar a finalidade da realiza¢éo da
avaliagdo. O que se faz com o que se
detecta por meio da avaliagdo?




