MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUAGAO

RESOLUGAO CGRAD - 15/09, DE 26 DE AGOSTO DE 2009

Aprova o plano de ensino da disciplina Variaveis
Complexas

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE GRADUAGAO DO CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, no uso das atribuicées legais e regimentais que lhe sao
conferidas, considerando o que consta do processo n° 23062.001310/09-89, e, ainda, de acordo

com o que foi aprovado na 302 Reuniao do Conselho de Graduacao, realizada em 12 de agosto de
2009,

RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar o plano de ensino da disciplina Variaveis Complexas (60 horas-aula/ 4 créditos),
oferecida pelo Departamento de Fisica e Matematica, em anexo.

Art. 2° — Esta Resolucao entra em vigor a partir da data de sua publicacao, revogadas as
disposicoes em contrario.

W

Publique-se e cumpra-se.

“)\/Lt ﬁu\m

Prof®. Dr2. Ivete Peixoto Pinheiro
Presidente do Conselho de Graduagao
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CONSELHO DE GRADUAGAO

Anexo a Resolugao CGRAD 15/09, de 26 de agosto de 2009

DISCIPLINA: VARIAVEIS COMPLEXAS CODIGO:2DB.027

VALIDADE: Inicio: fevereiro/2009
Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 50 horas/ 60 horas-aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4

e NI

Modalidade: Tedrica Integralizacao: Optativa
Classificagao do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Introducao as variaveis complexas: numeros e fungdes complexas; derivabilidade; condigoes
de Cauchy-Riemann; fungoes complexas elementares; integrais complexas; teorema de
Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicagoes.

Curso(s) Periodo
Engenharia de Computacéo 5°
Engenharia Elétrica 5°
Engenharia Mecanica 5°
Engenharia de Materiais 5°

Departamento/Coordenacao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos

Co-requisitos

Calculo IV

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Outras inter-relagoes desejaveis

Fisica Il, Fisica lll, Mecéanica dos Fluidos, Eletromagnetismo.

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante
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[
| Realizar operagoes basicas envolvendo nimeros e varidveis complexas.

-

\
|
\ \
2 Saber testar as condigdes de analiticidade de fungdes complexas. ‘

3 Saber trabalhar com as fungées complexas elementares.
- Saber aplicar o Teorema de Cauchy e suas conseqléncias e o Teorema dos
Residuos a integracao de fungdes complexas.
5 Saber representar uma funcao complexa na forma apropriada de série de poténcias.
6 f Saber aplicar as nogoes e resultados vistos na disciplina @ modelagem e resolucao de
| problemas da Engenharia que envolvem a equagao de Laplace com condigoes de |
| contorno de Dirichlet e de Neumann.

| ‘

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)

1| OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS 8
Numeros complexos.

Propriedades e operacoes basicas. Representagcao geométrica.
Forma polar.

Poténcias e extracao de raizes.

Regides no plano complexo.

2| FUNCOES ANALITICAS 10
' Fungoes complexas. Limite e continuidade.
Derivabilidade de funcdes complexas.
Condicoes de Cauchy-Riemann.
Funcgao Analitica.
Funcdes harmonicas.

Funcoes trigonométricas, exponencial e logaritmica.

3 | INTEGRAIS COMPLEXAS 10
Integral de linha para fungdes complexas.
Teorema de Cauchy.

Independéncia do caminho.
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Férmula integral de Cauchy.

4| SERIES DE POTENCIAS 10
Séries de Taylor.

Séries de Laurent.
Convergéncia uniforme.

Integracao e derivagao de Séries de Poténcias.

5 | SINGULARIDADES E RESIDUOS 10
Pontos singulares: essenciais e polos.
. Residuos em pontos singulares.

Teorema dos residuos.

6 | APLICACOES 12
Calculo de algumas integrais reais proprias e improprias.
Transformacoes conformes.

Aplicacao a resolugao de problemas de contorno.

Outras aplicagdes em Engenharia.

Total 60

Bibliografia Basica

' 1 | AVILA, G. Varidveis complexas e aplicagées. 3. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2 | CHURCHILL, R. V. Varidveis complexas e aplicagbes. Sado Paulo: MacGraw-Hill
do Brasil e Editora da Universidade de Sao Paulo, 1975.

Bibliografia Complementar

1 | CAPELAS DE OLIVEIRA, E. ; RODRIGUES JR., WALDYR A. Fungbes analiticas
com aplicagdes. Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2006.

2 | SOARES, M.G.. Calculo em uma varidvel complexa. IMPA, Colecao Matematica
Universitaria, 2001.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGCAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

MEMO DIRGRAD 229/09
Belo Horizonte, 03 de setembro de 2009.

De: Profa Ivete Peixoto Pinheiro Silva
Diretora de Graduacgao

Para: Profa, Tatiana Leal Barros
Chefe do Departamento de Fisica e Matematica

Prezada Chefe,

Encaminho-lhe a Resolugdo CGRAD 15/09, de 26 de agosto de 2009, que

aprova o plano de ensino da disciplina Varidaveis Complexas, para conhecimento.

Atenciosamente,

db’ét (7\%1\1.'«,

Prof® Dr? lvet
Diretora de Gre
PUB. DOU FT N° 002008 de 02/01/08

ixoto Pinheiro Silva
40 - CEFET-MG
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